PROGRAMA DE MANEJO ALTO GOLFO DE CALIFORNIA Y DELTA DEL RIO
COLORADO

[. INTRODUCCION.

La zona costera decretada como Reserva de la Biosferadel Alto Golfo
de Cdiforniay Ddtadd Rio Colorado (Apendice |1, Mapa de Locdizacion)

forma parte del sistema de areas protegidas comprendidas dentro del
Proyecto Ambiental Frontera Norte, que actualmente € Ingtituto Naciond de

Ecologia hainstrumentado como un edtrategiaintegral de mangjo de los
recursos naturales en laregion fronteriza entre México y Estados Unidos de

Norte América. Esta region es considerada como una de las zonas més
dinamicas de ambos paises, tan sdlo la poblacion conjunta de los municipiosy

condados fronterizos ascendi6 de 2.3 millones de habitantes en 1950 a9
millones en 1990. Este aumento en la poblacion ha estado acompafiado de

un gran crecimiento industria en laregion fronteriza, d cud ha
generado congtantes presiones sobre servicios urbancs, d ambientey los recursos

naturaes. Con dlo gran parte de |os ecosistemas naturales han sido
modificadosy otros corren e peligro de desaparecer, con repercusiones

econdmicasy socides, debido ala pérdida de posibles dternativas de
gprovechamiento sustentable de los recursos naturaes (Ojeda- Revah y Esped,

1993).

Entre México y Estados Unidos de Norte América existen mas de diez
convenios de conservacion de floray fauna, sin embargo, ya que se comparten

grandes extensiones de diversos ecosstemas. Anteriormente los
convenios giraron en torno a aves'y otras especies migratorias. En junio de 1994 s

firmd un acuerdo que reune acciones conjuntas para la Frontera Norte
por parte de distintas autoridades mexicanas. En dicho acuerdo seincluyen

componentes de conservacion y mango de Areas Naturales asi como
apoyo a estudios de especies y habitats en dicha zona. En esta érea se han

llevado a cabo actividades desde hace tiempo y ahoratodos los
esfuerzos, tanto de mangjo de recursos naturales como aspectos de contaminacion

urbana, tratamiento de aguas 'y residuos peligrosos se estén coordinando
entre México y E.E.U.U. através de la estrategia denominada Frontera X XI.

Dicha Reserva forma parte también dd Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas.

El Alto Golfo de Cdiforniay € Ddtadd Rio Colorado, comprende uno
de los ecosistemas costeros mas ricos anivel mundial, tanto por su dta

productividad como por su gran diversidad biolégica; € ato grado de
endemismoas, presenciado de especies terrestres y marinas en peligro de



extincion,es € habitat de desovey crianza de un gran nimero de
especies marinas, favoreciendo la presencia de un devado niimero de aves residentes
y migratorias.

En la zona de amortiguamiento se encuentra e poblado Golfo de Santa
Clara, ademés de | os Ejidos de Luis Encinas Johnson, El Doctor y Flor del

Desierto en Sonoray Salinas de Ometepec, Playa Blancay Playa
Paraiso en Bgja Cdifornia. En la zona de influencia se encuentran las poblaciones de

Puerto Pefiasco en Sonoray San Felipe en Bga California. El soporte
principa de la actividad econdmica para estas comunidades estd en € sector

primario, Sendo la de mayor relevanciala pesca, considerandose
practicamente inexistentes las actividades agropecuarias y mineras. En 1990 la

poblacion ocupada en € sector primario fue de 2,723 personas que
representan € 77% de la poblacion ocupada destacando la produccion pesquera,

cuyaimportancia es cuditativamente mayor conforme d tamafio de la
locadlidad es menor. En € Golfo de Santa Clararepresentad 47% de totd dela

poblacién ocupada, mientras que en Puerto Pefiasco es e 22% y en San
Fdipe & 23% (Godinez-Plasencia, et a. 1994).

Es importante resdtar que la Reserva de la Biosferaddl Alto Golfo de
Cdiforniay Ddtadd Rio Colorado eslaprimeraen México en conjuntar la
participacion de dos Estados costeros 'y la Federacion.

1.1 Antecedentes.

La problematica econdmicay la pérdida de valores bioldgicos en € Alto
Golfo de Cdiforniay Deltadel Rio Colorado, ha motivado diversos esfuerzos

de dependencias oficides y centros de investigacion, obedeciendo a
necesi dades especificas de determinadas pesguerias y de conservacion de los

valores bioldgicos de la region. En agunos casos, estas acciones no
llegaron a ser implementados 0 no acanzaron |os resultados esperados debido a

gue s desarrollaron de maneraaidada. En los Ultimos afios, se ha
tratado de coordinar esfuerzos, bagjo una perspectivagloba de mangoy

conservacion del Alto Golfo de Cdifornia.

En 1955, la Direccion de Pesca e Industrias Conexas (Diario Oficid dd
23 de Febrero, Num. 43, Tomo CCV 1) decretd "Zona de Refugio para

todas |l as especies, las aguas comprendidas desde la desembocadura del
Rio Colorado, haciad Sur, hasta una lineaimaginaria partiendo de la parte

Sur de Bahia Ometepec, Bgja Cdifornia, hasta la desembocadura del
Rio Santa Claraen la costa del Estado de Sonora'.

En 1974, (Diario Oficid del 30 de Mayo), se decreté zona de reserva,
cultivo y/o repoblacion para todas las especies de pesca, € areadel deltadel

Rio Colorado, en d Golfo de Cdifornia, delimitada por unalinea
imaginaria trazada desde Punta Machorro, en Sonora a Punta Zacatoza, en Bga



Cdifornia, tangente a extremo Sur de IdaMontague 'y Gore, desde la
costade El Galfo de Santa Clarad litord oriente de Bga Cdifornia.

El primero de Agosto de 1975, la Secretaria de Pesca establecio una
veda permanente para la Totoaba, que actuamente permanece en vigor. Sin

embargo, |os operativos de proteccidn y conservacion para su
cumplimiento no han eiminado totalmente |a pesca clandestina

El Ingituto Nacional de laPesca (INP), en  marco del programa
"Operacion Totoaba', cred en 1983 d Consgo paralalnvestigacion y Desarrollo

delaTotoabaen & Golfo de Cdifornia (CIDET), integrado por cercade
20 Indtituciones Federdes, Estatales, Centros de Investigaciony las

Federaciones Regionaes de Sociedades Cooperativas de la Industria

Pesquera.

Durante @ | Congreso de la Asociacion de Investigadores del Mar de
Cortés, desarrollado en Octubre de 1988, en Hermosillo, Sonora, enlamesade

trabg o sobre investigacion de la Totoaba se elabord y presentd una
propuesta ala Secretaria de Pesca, Secretariade Marinay Secretariade

Desarrollo Urbano y Ecologia, que planted un programa de proteccion y
conservacion en  Alto Golfo y un &rea de exclusion ala pesca, asi como una

campafia de educacion, tendientes a evitar la extincion de la Totoaba.

En Agosto de 1990, en las ingtaaciones del Centro Ecologico de
Sonora, se redizo unareunion con representantes de diferentes ingtituciones con

interésen d areq, con d fin de conformar un grupo de trabgjo y un plan
de accidn preliminar parala conservacion de esta zona. Como resultado de

esta reunion, en d marco del Comité Tripartita México-USA-Canadd, la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologiainstruyd a Gobierno del Estado

de Sonora para elaborar un diagndstico que permitiera sustentar una
propuesta de conservacion del area. Este proyecto recibio @ apoyo financiero del

North American Wetland Conservation Council, The Nature
Conservancy y Conservation Internationd.

El dos de Marzo de 1992, después de una serie de reuniones convocadas
por € Ingituto Naciond de laPesca, en torno ala problematicade la

Totoabay laVaquitamaring, por iniciativa presidencid se formo €
Comité Técnico parala Preservacion de la Vaguitamarinay la Totoabaen € Alto

Golfo de Cdifornia

En Junio de 1992, en d Puerto de Mazatlan Sinaloa, se desarroll6 €
Tdler paralaldentificacion de Areas Marinas Prioritarias de Conservacion,

organizado por la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologiay
World Wildlife Fund, consderandose d Alto Golfo de Cdifornia como latercera

area marina prioritaria de conservacion en € pais.



El 19 de Febrero de 1993, a solicitud de la Direccion Genera de
Aprovechamiento Ecoldgico de los Recursos Naturaes del Ingtituto Naciona de

Ecologia de la Secretaria de Desarrollo Social, Humedaes paralas
Américas declar6 a Ddtade Rio Colorado como unareservainternaciond del

Programa Red Hemisférica de Reserva de Aves Playeras.

Estos esfuerzos destacaron laimportancia ecol0gicay lanecesidad de
disefiar e instrumentar un programa de conservacion dd Alto Golfo de Cdifornia

y Deltadd Rio Colorado, que por una parte garantizara la proteccion de
los vaores bioldgicos y ecoldgicosy que por laotra permitiera el

gprovechamiento raciond y sustentable de los recursos naturales.

En Marzo de 1993 en & marco del Comité Técnico parala Preservacion
delaVaguitamarinay la Totoabaen d Alto Golfo de Cdifornia, fue

presentada en forma conjunta por diferentes ingtituciones
Gubernamentaes y no Gubernamentaes a las instancias Federdes un documento

denominado "Propuesta para la Declaracion de Reserva de la Biosfera
Alto Golfo de Cdiforniay Deltade Rio Colorado®.

Con base en esta propuesta e 10 de Junio de 1993, € C. Presdente de
los Estados Unidos Mexicanos, Lic. Carlos Salinas de Gortari, en Cerro

Prieto, municipio de Puerto Pefiasco, Sonora, decretdé como Reservade
laBiosferalaregion dd Alto Golfo de Cdiforniay Deltade Rio Colorado.

Este decreto se publico en  Diario Oficid de la Federacion dd 10 de
Junio de 1993 (Apéndicel).

1.2 Judtificacion.

En ausencia de programas de mangio, la presion del desarrollo provoca
el uso desordenado del territorio. Esto genera, dgunas veces

innecesariamente, la reduccion de areas naturaes, alo que se asociala
pérdida de biodiversidad y de los recursos naturales que soportan € desarrallo.

La conservacion es un uso de territorio poco destructivo, que busca
ampliar las bases ecol dgicas de sus mas cong stentes reclamos (tamafio de las

areas, restriccion del acceso, y proteccion de especies con alto riesgo de
desgparicidn) atendiendo alas necesidades globaes del ser humano. Como

resultado, se espera un balance de usos consuntivos'y no consuntivos
dd territorio, medible en & porcentgje destinado a cada tipo de uso en relacion

con € &eatotal del territorio bgjo € proceso de mangjo (Escofet, et dl.
1993).

Lapoliticaen materia ambiental en México esta sustentadaen €
Programa Naciona parala Proteccion del Medio Ambiente, Plan Naciond de

Desarrollo (1995-2000) y enlaLey Generd dd Equilibrio Ecolégicoy
Proteccion d Ambiente (SEDUE, 1988) en la que se define d Sisema



Naciona de Areas Protegidas (SINAP). En € articulo 46 delaLey
Generad ddl Equilibrio Ecoldgico y Proteccion d Ambiente (SEDUE, 1988) se

especifican las diferentes categorias de éreas natura es protegidas que se
conjuntan en € SINAP. Lareservade labiosfera es la categoria de mayor

coberturay se congtituye por areas representativas biogeograficas
relevantes, a nivel naciond, de uno 0 mas ecos temas no aterados

significativamente por laaccion del hombre, y d menos, unazonano
aterada, en que habiten especies condderadas endémicas, amenazadas, o en

peligro de extincion,

El SINAP incluye en dieciocho reservas de la biosfera una superficie
gproximada de 7.5 millones de hectareas, de las cuales més de 4.2 millones

corresponden a ecosistemnas aridos, semiaridos o templados sub-
himedos.

Ladeclaracion de laReserva delaBiosferadd Alto Golfo de Cdifornia
y Deltade Rio Colorado se presenta como una opcion de solucion de los

conflictos generados por la demanda rea sobre los recursos naturalesy
la proteccidn de ecosistemas que soportan la diversidad de especies de

importancia econdmicay ambientd. Las caracteristicas generades que
motivaron € proceso de declaratoria de la Reservaincluyen:

- Una extensién mayor de 10,000 ha (art. 48 de laLey Generd del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion ad Ambiente) en la que se encuentran

representados digtintos ecosstemas del Alto Golfo de Cdiforniay €
Ddtadd Rio Colorado, como lazona de bgos, los esteros, los candes de la

desembocadura del Colorado y la Ciénaga de Santa Clara.

- Laintegracion dd mangjo de ecosistemas marinos, costerosy
terrestres. Lo cud involucra una problemética ambienta diversa, asi como una

edtructura adminigtrativa complea, que debe responder alas
necesidades socidesy ambientales de la zona.

- Niveles de ocurrencia de floray fauna como parte de |os ecosistemas,
asi como € bagjo nivel de deterioro d interior de la Reserva, que revelan un

ato potencia de las perspectivas de conservacion del ambiente de la
zona

- Una diversidad bioldgica que colocad &ea como una zona importante
parala conservacion de las especies en pdigro de extincion como la vaquita

marina (Phocoena sinus) y latotoaba (Totoaba macdonddi), € pez
cachorrito ddl desierto (Cyprinodon macularius macularius) y € pamoteador

de Yuma (Ralus longirogtris yumanens's), especies endémicas como €
grufion (Colpichthys hubbs), y especies de importancia econdémica como €

camaron azul (Penaeus stylirodtris), camardn café (P. cdifornienss),
camaron blanco (P. vannamel) y la curvina adeta amarilla (Cynoscion

xanthulus), entre otras.



Dentro y arededor de la Reserva existen poblados quienes directa o
indirectamente dependen de |os recursos naturales.

Esta Reserva ocupa una extension de 934,756-25-00 ha constituidas por
dos zonas de mangjo: La Zona Nucleo con 164,779-75-00 ha y una Zona

de Amortiguamiento con 770,976-50-00 ha, donde se proyecta a canzar
las dguientes metas:

- Mantener y fortalecer las actividades economicas de laregion,
mediante & uso sustentable de |os recursos naturales. La conservacion de los recursos

naturaes en d Alto Golfo de Cdifornia, permitira un aprovechamiento
ordenado de |os diferentes recursos naturaes de importancia ecologicay

economica, los cuades manifiestan un grado de impacto negetivo por
uso desordenado. Permitira también promover € bienestar econdmico y socid

de | os habitantes de la region, mediante € gprovechamiento raciond de
los recursos por |os pobladores |ocales con mode os tecnol dgicos de bajo

impacto, en concordancia con € mantenimiento de las poblaciones
naturales y en observancia de la normatividad acordada

- Conservar los valores biol6gicos del ecosstema dd Alto Golfo de
Cdiforniay Deltadd Rio Colorado.

El decreto de laReservadelaBiosferadd Alto Golfo de Cdiforniay €
Ddtade Rio Colorado, sefiala que para dar caba cumplimiento asus

objetivos, es necesario contar con un Programa de Mango Integrado,
gue debera contener |as perspectivas sociaes, econdmicasy ambientales, con

base en d planteamiento de las estrategias de mangjo.

1.3. Objetivos.
Objetivo Generd.

Consarvar parauso y aprovechamiento sostenible presente y futuro la
diversdad e integridad de lafloray fauna silvestre y acuética en sus ecosistemas
naturales.

Objetivos Especificos.

1.- Consarvar ladiversidad biolGgicay los ecosstemas dd Desierto
Sonorense, @ Alto Golfo de Cdiforniay € Detade Rio Colorado.

2.- |dentificar y proteger &reas criticas para epecies endémicas, en
peligro de extincion, raras, amenazadas 0 a las sujetas a proteccion especial como

latotoaba, vaquitamarina, € pez cachorrito del desierto, pamoteador
de Yumay varias especies de aves, en entre otras.



3.- Regular las actividades productivas para salvaguardar |os recursos
naturales.

4.- Promover actividades econOmicasy adminidirativas que eleven la
cdidad de vida de las comunidades res dentes dentro de un marco ambienta
sugtentable.

5.- Impulsar lainvestigacion cientificay educacion ambientd en la
region encaminadas a conocimiento del ecosstemay gprovechamiento sustentable
de los recursos naturaes.

6.- Conservar la diversdad genética de las especies para permitir la
continuidad de los procesos evolutivos.

I1. DIAGNOSTICO.
2.1 Marco geogréfico.

LaReservade laBiosfera Alto Golfo de Cdiforniay Ddtadd Rio
Colorado se ubicaentrelos 31° 00' y los 32° 10' de Latitud Nortey entre los 113°

30'y los 115° 15' de Longitud Oeste y comprende una superficie de
934,756-25-00 ha, de las cuales 164,779-75-00 ha son zona nicleo (17.5%) y

770,976-50-00 ha (82.5%) es zona de amortiguamiento. En relacion a
areatota delaReserva, € 60% son areas marinasy € 40% son areas

terrestres; estas Ultimas abarcan territorio de los Estados de Sonora
(22%) y de Bga Cdifornia (17%), y drededor del 1% de lasidas Montague y

Pelicanos (Apendice |, Mapa de Locdizacion).

LaReserva ocupad Norte del Alto Golfo de Cdifornia, parte delos
municipios de Puerto Pefiasco y San Luis Rio Colorado en Sonora, y Mexicdi en

BgaCdlifornia. Incluye d Ddltade Rio Colorado, que corresponde ala
provindafisiogréfica del Desierto Sonorense propuesta por Shreve (1951) y

en su porcion marinaincluye alaregion Alto Golfo de Cdifornia
caracterizada principa mente con base en |os criterios de Walker (1960),

Badan-Dangon et d. (1985) y Brinton et a. (1985). Forma parte de la
comunidad bidticadel Bgjo Rio Colorado, en la porcion terrestre, y del Alto

Golfo de Cdifornia en la porcion marina (Walker, op. cit.).

2.2 Descripcion Socioecondmica
2.2.1 Demografia

En d interior de la Reserva se localizan ocho poblados principales, El
Golfo de Santa Clara, Luis Encinas Jhonson, Mesa Rica, El Doctor y Flor del

Deserto, en d Municipio de San Luis Rio Colorado, Son.; y Sdinas de
Ometepec, Playa Blancay Playa Paraiso en d Municipio de Mexicdi, B.C. En



estos poblados habitaban en 1990 alrededor de 2,000 personas, El Golfo
de Santa Clara es |a poblacién mas importante (75% de la poblacién del

interior de la Reserva). Playa Blancay Playa Paraiso son campos
turisticos que forman parte de un conjunto de 13 campos locdizados d norte del

Puerto de San Felipe, B.C., cuya poblacién varia de acuerdo ala
temporada.

En la periferia de la Reserva, conocida como zona de influencia, se
locdizalamayor densidad poblaciond de lazona. Puerto Pefiasco, Sonora,

presenta un total de 26,141 habitantes (INEGI, 1991b) y € Puerto de
San Felipe un total de 9,263 (INEGI, 1991a).

La poblacion econdmicamente activa (PEA) ocupada suma un total de
8,000 personas, tanto del interior de la Reserva, como de la zona de influencia.

El sector primario, contiene @ 77% de la PEA ocupada, destacando la
actividad pesguera, con aproximadamente e 75% de la poblacion ocupada de

este sector; la actividad agricola absorbe € 25%.

El sector servicios ocupad 17% de la PEA que habitaen € &ea La
actividad principal de este sector es e turismo en peguefiaescala. Las

actividades indudtrides estan intimamente ligadas con € desarrollo
pesquero y ocupan cercadel 3% de la PEA, desempefidndose en actividades de

maguilay procesamiento de productos del mar, en lareparacion de
embarcaciones, en las fabricas de hido y en plantas de congeamiento.

2.2.2 Bienedtar Socidl.

Vivienda En d interior de la Reserva existen 480 viviendas
particulares, de éstas & 80% estan construidas de materiales de desecho y piso detierra,

12% con paredes y piso de materiales como cemento, adobe, ladrilloy
techos de materiaes de desecho (carton), € restante 8% son de ladrillo,

cemento y madera. Por otra parte, € 8.8% de |as viviendas constan de
un sdlo cuarto, & 19.8% de dos habitacionesy € 71.4% con mas de tres.

Al exterior de la Reserva, en  Puerto de San Felipe y Puerto Pefiasco
Se cuenta con un total de 7,867 viviendas, de las cuaes € 96% estén

congtruidas de materiales de ladrillo, cemento y madera (INEGI 19914,
1991b).

Servicios Publicos: El servicio de agua entubada se proporcionaa 77%
delapoblacion total del interior de la Reserva. El poblado con menor

coberturaes Mesa Rica, en la que solo € 31% de la poblacién cuenta
con este sarvicio y @ de mayor coberturaes El Golfo de Santa Claracon €

91%.

Ninguna de las locaidades cuenta con unared de drengje, este servicio
consiste en la construccién de fosas sépticas, con las cudes estan equipadas €



29% de las viviendas, concentradas en més del 90% en El Golfo de
Santa Clara. El resto de las viviendas cuentan, en € mgor de los casos, con
letrinas.

El servicio de dectricidad tiene una cobertura del 92% de las viviendas
habitadas. La Unicalocaidad alin no eectrificada es Flor dd Desierto. En €

poblado de El Golfo de Santa Clara, se cuenta con dumbrado publico en
una cobertura del 90% (INEGI 19914, 1991b).

Educacion: El Golfo de Santa Claray Mesa Rica cuentan con
infraestructura de educacion primaria. La educacion media se brinda solo en El Golfo de

Santa Clara, contdndose con los servicios de telesecundariay secundaria
técnica. El 91% de la poblacién mayor de seis afios sabe leer y ecribir.

Sdud Plblica: En € interior de la Reserva existe un centro de salud
publica de carécter rural, equipado con cuatro camas, un médico y una enfermera.

Este Servicio lo proporciona unaingtitucion descentralizada del
Gobierno del Estado de Sonora, Servicios Médicos de Sonora (SEMESON), lacua

concentra su aencidn exclusivamente en la poblacién de El Golfo de
Santa Clara. El resto de las comunidades son atendidas por programas de salud

gue operan desde la cabecera municipa. Los cooperdtivistas pesqueros,
edtan dfiliados d Ingtituto Mexicano dd Seguro Socid (IMSS).

Vias de Comunicacion: La Reserva esta delimitada en su lado Este por
laviade Ferrocarriles ddl Pecifico, que comunica Mexicdi, B.C. con los

Estados del Sur de Méxicoy en su lado Oeste por la carretera Federal
No. 5. Ademés, cuenta con la carretera estatd No. 4, que comunica El Golfo

de Santa Clara con San Luis Rio Colorado, Sonora. El Golfo de Santa
Clara cuenta con una aeropista de terraceria. También cuenta con caminos de

terraceriay brechas vecinaes, que comunican campos pesqueros
aidados (INEGI 19914, 1991b).

223 Uso Actud delaTieray € Mar.
Pesca

En las comunidades ddl Alto Golfo de Cdifornia, la principd actividad
eslapesca. La produccion pesquera de las comunidades ddl Alto Golfo tiene un

perfil estable a partir de 1985. La captura mas bagja se obtiene en € afio
de 1990 con 9,800 ton, mientras que la captura fue méas alta en 1991 con

13,700 ton. En 1992 la captura total parad Alto Golfo fue de 11,300
ton, lo que sgnifica una disminucién con respecto d afio anterior de 2,400 ton

(Pedrin-Osunay Delgado-Marchena, 1994).

En e periodo de 1985 a 1992, |la capturatotal de Puerto Pefiasco
sgnificaen promedio € 81.5 % de lacapturatotd del Alto Golfo, con un promedio



de produccion anud de 9,549 ton, obteniéndose la méxima captura en
1991, con 11,622 ton, y laminima de 8,344 en 1990 (Pedrin-Osunay
Delgado-Marchena, op cit).

La captura de San Fdlipe representa en promedio € 12.37 % dela
captura Total del Alto Golfo de Cdlifornia de 1985 a 1992, con muy poca

variacion, los volimenes de captura son en promedio de 1,366 ton para
ese lapso, d minimo fue de 1,247 ton en 1988y d méaximo de 1,943 ton, en

1991 (Pedrin-Osunay Delgado-Marchena, op cit).

En e poblado de El Golfo de Santa Clara se dispone de 7
embarcaciones mayores 'y 250 embarcaciones menores (pangas), propiedad de lastres

cooperativas pesqueras que agrupan a 175 socios (Godinez- Plascencia,
1994). A este poblado le corresponde @ 6.1 % de la capturatotal del Alto

Golfo, con una captura promedio de 724.62 ton, un minimo de 239 ton
en 1990 y un maximo de 1,643 ton en 1991. En Santa Clara se experiment6

un incremento que logré atenuar la reduccion de las capturas de San
Felipe y de Puerto Pefiasco, generado por € incremento de la captura de "chano™

y por d cultivo de camardn de la granja que se encuentra a norte de
Santa Clara 1991 (Apendice I V) (Pedrin-Ozunay Delgado-Marchena, op cit).

Extractiva

Otrade las actividades que se desarrollaron en afios anteriores en los
alrededores de la Ciénaga de Santa Claray lade El Doctor, eslacaceriade
patos y gansos.

Agropecuario.

Laactividad agricola, aunque de poco significado en cuanto a extension,
seredizaen las cuatro localidades, principdmente en € gido MesaRica

Esto se debe a que los gidos ubicados en € &rea estan dotados de tierra
de mala cdidad con problemas de sdinidad y erosion del suelo. Los

habitantes de estos poblados regularmente se ocupan como jornaleros
agricolasen d Vale de San Luis. Adiciondmente, € &ea esta condtituida por

terrenos de agostadero de maa cdidad, por lo cua la ganaderiano
representa una actividad importante.

Servicios.

El sector servicios condtituye la segunda actividad economica del area,
destacandose El Golfo de Santa Clara. La principa actividad de este sector

consiste en proporcionar servicios publicos, de dojamiento y restaurante
aturistas provenientes de los Estados Unidos de Norteamérica. La afluencia

de turistas extranjeros es de pequeiia escaay se registra en latemporada
de otofio e invierno.



2.3 Descripcion Historico-Culturd.
2.3.1 Historia de los Primeros Pobladores.

Hallazgos arqueol 6gicos con una antigliedad de 9,350 afios A. de C,,
ayudaron a establecer que los primeros pobladores de laregion dd Alto Golfo

de Cdiforniafueron la Gente San Dieguito, antecesores de las diversos
grupos como los Cucapa o Gente ddl Rio, que ocuparon € ddltay margenes

dd Rio Colorado y los O'odham (Pinacatefios y Arenefios), que
ocuparon la porcidn de dunas, bahiasy &eas del Pinacate (Sykes, 1937).

Cultura Cucapa.

L as gentes pertenecientes a esta cultura se definen asi mismos como la
gente dd Rio o Cucapay son descendientes directos de los Y umanos. Su

cultura estuvo intimamente ligada a Rio Colorado y su ddlta, por lo que
su vida desde la creacion (de acuerdo a su tradicidn) dependia ddl Rio.

Aprovechaban las margenes dd rio para sembrar, preparando € suelo
enriquecido y himedo dd ddltad término de las inundaciones de primaveray

de mediados del verano.

Antiguamente € delta presentd vegetacion muy densa, compuesta por
sauces, damos, mezquites, y plantas anuaes. Como parte de su dimentacion,

colectaban "péchitas’ de mezquite, pao verdey pao fierro, verdolagas,
y qudlites. En las sabanas colectaban semillas de zacates anudes y perennes.

En laprimavera vigiaban por € rio en balsas grandes de tule,
dirigiéndose hacia su desembocadura, donde se encontraban grandes extensiones de

campoas de "trigo gentil o sdado” (Didtichlis pameri).

En € rio capturaban "charaes del Colorado”, "lisas' y "mataotes
jorobados' que venian derio arribay con lamarea. También hacian viges haciala

bocana para capturar "totoabas’, "camarones' y otras especies que se
reproducian en esta &rea. En los margenes ddl rio y sus drededores abundaba la

cazade "venados bura' y "berrendos’. Algunos de estos animales eran
ujetos de adoracion y utilizados como simbolos de lingje de familias totémicas,

las "viboras de cascabd" tenian un estatus religioso (Minckley y Alger,
1968).

Actuamente, debido ala presenciade presas en laparte dtade la
cuencay aladesviacion de los afluentes de agua d Rio Colorado, los Cucapd, han

abandonado la agricultura. Los peces que capturaba con arpones, redes
y trampas estan cas extintos en € &rea, asi como la mayoria de los animaes

que cazaban con sus arcos Y flechas. Con la sequia progresiva ddl delta,
los Cucapa de la parte Sur estan sufriendo no sdlo la desaparicion de su

antigua forma de vida, Sno la desgparicion de todo un ecosistema con €
cud estuvieron enarmonia por cas 2000 afios (Bendimez-Patterson, 1991,

Alvarez de Williams, 1989).



Cultura O'odham.

Los Areneros Papagos habitaron € Gran Desierto de Altar, region
localizada entre d Rio Colorado, € Rio Gilay € mar. Un grupo de estos Ultimaos,

los Pinacaterios d igua que e resto de los Areneros eran cazadoresy
recol ectores ndbmadas. Una de | as principa es diferencias era que los Pinacatefios

no cultivaban latierra, Sno que redlizaban un recorrido ciclico entre la
costay las montafias seglin sus costumbres de aimentacion y religiosas (Hayden,

1988).

Las aguas someras de Bahia Adair ofrecian grandes cantidades de
caracoles, amegas y otros moluscos comestibles, de donde llevaban mariscos hasta

sus campamentos en la Sierra del Pinacate. Ahi cortaban y &filaban
conchas de un bivavo llamado Dosinia sp, para hacer navgjas, raspadoresy otras

herramientas.

L os Pinacatefios fueron cas exterminados por una epidemia de fiebre
amaillaa principios de la década de 1850. L os sobrevivientes dgjaron laregion

de los Pinacates para reunirse con sus parientes Areneros del Rio Gila,
algunos regresaron, pero d Ultimo de ellos Juan Carvgaes, vivio hasta 1912.

Los Tohono O'odham o indios Papagos es un subgrupo de [os Areneros
gue todavia hasta 1930, realizaban recorridos de 160 km através del

Desierto Sonorense, en grupos de 10 a 40 hombres. EStos vigjes tenian
como destino los depositos de sa en las cercanias de Puerto Pefiasco.

Ademés de recolectar sdl, € vigje estaba revestido de propdsitos
magicos, como era e llevar los vientos con lluviadd Golfo y de esta manera ganar

poderes mégicos del océano. Estos vigjes se redizaban unavez a afo,
después de que las dtas mareas de primavera dejaban grandes cantidades de

sal (Addison-Sorey, 1989).

2.3.2 Antecedentes de los Poblados.
Puerto Pefiasco.

Puerto Pefiasco se inicid como un campo pesquero en los afios 20°s.
Este puerto concentro los primeros esfuerzos sobre la pesca de totoaba,

particularmente sobre su buche, demandado por restaurantes chinos en
Mexicali, Los Angeles'y San Francisco. En 1936, se formé la primera

sociedad cooperativa, y oficia mente reconocida por € gobierno
Mexicano en 1940-1941 (Alemén-Ramos y Ochoa, 1994).

Inicialmente, las cooperativas trabgjaban con barcos de 11 ton de
capacidad, pero € incremento en precio del camaron en los 60°s, provoco que €

tamafio de los botes se incrementara rpidamentea60y 70 ton o
mayores, con cascos de acero. Este desarrollo en lapescadel camaron, también



estimulo @ crecimiento de la pesca riberefia (McGuire y Greenberg,
1993).

El Golfo de Santa Clara.

Parafindes de sglo pasado este lugar era habitado por pescadores
estacionarios, que por temporadas formaban campos pesqueros alo largo dela

costa Norte de Sonora. Como consecuencia de la actividad pesquera se
prolongaron las estancias en laregion, dando lugar d crecimiento paulatino de

asentamientos humanos. El auge de las pesquerias de curving, totoaba,
tiburdn y camaron favorecio este crecimiento, aunado ala construccion de la

lineaferroviaria congtruida en los afios 40's. La estacion ddl ferrocarril
més cercana d poblado selocdizaa 20 kmy se enlazaba por medio de un

camino de terraceria. En 1945 se formo la primera cooperativa
pesquera, conocida como Venustiano Carranzay organizada por un grupo de 45

pescadores, con reconocimiento oficid federa en 1953 (Alemén Ramos
y Ochoa, op cit).

San Fdipe, B.C.

L os pobladores chinos fueron los primeros que se dedicaron ala
explotacion de la totoaba con fines comerciales. De la década de los 20'salos 40's

la pesca representaba la actividad econdmica de mayor importancia. En
los afios 30's seincursiono en la pesca del camaron, y apartir de los afios 60's

adquiere mayor auge esta actividad, a declinar la captura de totoaba.
L as embarcaciones pesqueras (pangas 0 canoas) se movian por medio de remos

y velas, sendo comin € arponeo, la pesca con anzuelo y dinamitade
tiburén, mantay caguama. En los afios 40's se capturaba la totoabay € camardn

con chinchorros. La Sociedad Cooperativa de Produccion Pesquerade
mayor antigliedad en la zona esla"Ignacio Zaragoza', registrada en 1937,

cuyos antecedentes de formacion se remontan ala segunda mitad de la
década de los afios 20's. Durante la década de los 50's se formaron las

sociedades cooperativas "Bahiade los Angdles', " San Fdipe', "Felipe
Angdes', "Punta Estrdla’ y "Campo Uno" (Aleman-Ramosy Ochoa, op cit).

Cultura Pesquera.

El nacimiento y desarrollo de pueblos pesqueros en la Reserva,
representaron puntos fronterizos estratégicos en la vida econdmicay politica dd pais.

Estos lograron gpropiarse de lariqueza marina, transformandola en
INSUMOS necesarios paralos primeros migrantes pescadores y sus familias, d

convertir con € trabgo de hombres, mujeresy nifios esta riqueza naturd
en un beneficio socid.

Desde los primeros afios la actividad pesquera la realizaron pescadores
libres, asociados con comerciantes naciondes y extranjeros, etos Ultimos



controlaban € abasto de insumos para la produccion pesquera, ropay
alimentos. En estas épocas € comprador de pescado establecia d precio del

producto, determinaba los volumenes de captura, proporcionabalos
equiposy artes de pescay seleccionabalos pescadores.

Paralograr € desarrollo de esta actividad la cooperacion en € trabgo
fue de vitd importancia, o que influy6 no sdlo en laactividad, sSino tambiénen la

vida cotidiana del pescador y su familia Las mujeres e hijos de los
pescadores modificaron su forma de vida anterior incorporandose a un nuevo estilo

devida. Asi se daorigen ala cultura pesquera.

El desarrollo tecnol égico tiene un efecto subsecuente en la cultura
pesquera intensificando y prolongando las jornadas de trabgjo. Ademés generaun

riesgo y un distanciamiento de sus responsabilidades como socios de la
cooperativa, eincluso del nicleo familiar, debido a estas ausencias

prolongadas.

Pogteriormente la produccidn se organiza a través de laformacion de
cooperativas de pescadores, la dotacion de equipos y la creacién de una banca

de fomento pesquero, s bien es cierto que € pescador pasaa ser
propietario de los equiposy artes de pesca, € control econdmico de la produccion,

continlia en manos de |os vigos armadores y comerciantes asi como de
las nuevas agencias comerciadizadoras.

El desarrollo de la pescaincrementa la extraccion de los productos
como latotoaba, d tiburdon y e camardn, con lafindidad de incrementar los

ingresos, Sin que exista € interés por asegurar la sustentabilidad de los
recursos pesqueros (Aleman-Ramos y Ochoa, 1994).

2.4 Descripcion Ambientd.

2.4.1 Aspectos Fisicos.

Clima

En la parte Norte del Golfo se presentan dos estaciones, lade invierno
de latitud media de Noviembre aMayo y la de verano subtropica de Junio a

Octubre (Modifio y Garcig, 1974) y existe un climamas continental que
ocednico, por estar rodeado del Desierto Sonorensey por la cadena

montafiosa de Bgja Cadlifornia (con aturas de 1000 a 3000 m), lo que
disminuye lainfluencia de Océano Pecifico.

Temperatura

Latemperatura media anual paralaregion esde 22.6 °C. En El Golfo de
Santa Claralatemperatura media anual es de 23.1°C, presentando una



media maximamensud de 38 °C en d mes de Agodo, y unamedia
minimamensua de 12.6 °C, en Enero. En San Felipe la temperatura media anua

es de 24.8 °C, presentando una media méximamensud de 33.4 °C, en €
mes de Julio, y temperatura promedio minima mensua de 16.1 °C, en € mes

de Enero. En Puerto Pefiasco la temperatura media anud es de 20.1 °C,
latemperatura media maxima mensud esde 29.7 °C, en d mesde Agosto y

unamediaminima mensud de 11.2 °C, en d mes de Enero (Miranda
Reyes et a. 1990).

Precipitacion.

El promedio de precipitacion anual para El Golfo de Santa Claraes de
52.3 mm, para Puerto Pefiasco es de 60.7 mm y para San Felipe 40.7 mm, con

un promedio generd paralaregion de menos de 100 mm (Ezcurray
Rodriguez, 1986).

Hidrologia
Cuencas hidrolégicas.

La Reserva forma parte de tres Regiones Hidrolégicas. a4 denominada
Bgja Cdifornia Noreste (Laguna Salada), la 7 nombrada Rio Colorado y la

Region Hidroldgica 8 o Sonora Norte; todas drenando haciad Golfo de
Cdifornia (Apendice |1, Mapa de Cuencas Hidrolégicas ).

Parte de la Region Hidrolégica 4, con una pendiente de escurrimiento de
5-10 %, ocupa la porcion Oeste de la Reserva, desde € Puerto de San

Felipe, hastala desembocadura del Rio Colorado aladturadela
porcién Sur de Ida Montague.

La Region Hidroldgica 7, comprende la desembocadura del Rio
Colorado, en la parte sur ocurren manantiaes de aguadulce (El Doctor). Por otra

parte, los vertimientos de agua dd canal Wellton-Mohawk provenientes
de E.E.U.U. desde 1979, han restaurado la Ciénaga de Santa Clara, € ultimo

remanente de la vegetacion del Deltadd Rio Colorado (Glenn et d.
19923, 1992h).

La Region Hidroldgica Sonora Norte entre Puerto Pefiasco y El Golfo
de Santa Clara, se caracteriza por la presencia de afloramientos de agua dulce
en laporcion Norte de Bahia Adair (los pozos de Adair).

Aportes de agua dulce.

La unicafuente sgnificativa de agua superficid en la Reserva proviene
dd Rio Colorado. Este rio nace en las montafias Rocallosas al Oeste de Denver,

Y SuU cuenca cuenta con una superficie de 631,700 km2 (10,025 km2 en
territorio mexicano), que captan 18,000 millones de m3 anuadmente. De estas



aguas se benefician mas de 19 millones de habitantes, de los cudes 17.5
millones se ubican en los Estados Unidosy € resto en México, en d Estado

de Bgja Cdiforniay una pequefia porcion de Sonora. El Rio Colorado
recorre 2,320 km desde su origen hasta su desembocadura en € Golfo de

Cdifornia, y su torrente genera 12 millones de kw de dectricidad d afio
es dimentado por varios tributarios entre los que destacan d Rio Gila, d Rio

Virgeny € Rio Pequefio del Colorado, todos en los Estados Unidos
(CONAGUA, 1994).

B flujo anual entre los afios 1935 a 1965 fue de alrededor de 4,934
millones de m3. En d inicio de los sesentas la descarga anua seguin la estacion El

Maritimo; México, era sdlo de 104 a 620 millones de m3, y para 1963-
64 no llegabaagua del rio a Golfo. En 1990 & volumen de agua de desechos

del cana Wellton-Mohawk, seguin € seguimiento redlizado por la
Comision Naciond dd Agua (CONAGUA), e estimaen 55 millonesdem3y la

sdinidad minima registrada fue de 2.9 %0 (CONAGUA, op. cit.).

Cdidad dd agua.

Lasdinidad de las aguas del Rio Colorado en € afio de 1902 fue de 400
mg/l, en 1932 acanzo 600 mg/l, para 1948 la concentracion fue de 760 mg/l

y en 1960 se increment6 a 800 my/l; actudmente es del orden de los
1000 mg/l. Mediante andisis de regresion lineal se encontrd un incremento anua

en laminerdizacion del agua cercano a0.5 mg/l (r2=0.87); a partir de
ese andiss se estima que para€ afio 2010 lasdinidad del Rio Colorado, en la

frontera México-E.E.U.U., dcanzard 1150 mg/l, (Sanchez, 1992;
Cervantesy Bernd, 1991).

Con ladisminucion paulatina dd flujo del Rio Colorado, periodos
espaciados de flujo y la elevada evaporacion, las condiciones del Deltade Rio
Colorado cambiaron de un estero positivo, a uno negativo, con
condiciones de hipersdinidad del agua (salinidad de arededor de 40 %o ) y dtas
temperaturas (Thomson &t. a., 1969).

Geologia.

Latopografiaterrestre del &rea caracterizada por amplias planiciesen €
lado oeste, con pendientes menores de 2% y agunos cerros muy locdizados

como Cerro El Moreno, Cerro Lagrimas de Apachey Cerro El Chinero,
con eevaciones promedio de 200 m. En la porcidn Este de la Reserva se

localizalaMesa Arenosa, que se caracteriza por terrazas duviaes de
origen ddtéico, con eevacion promedio de 50 m sobre d nivel dd mar, y las

dunas del Desierto de Altar, que se caracterizan por presentar dturas
entre crestay valle de 80 m en promedio (Apendice |1, Mapa de Geologiay

Mapa de Fisiografia).

Edafologia



En d &ea que comprende la Reserva, predominan suelos ddl tipo
solonchak y regosoles. Los primeros ocupan las grandes marismas de inundacion del

Deltadd Rio Colorado, Estero Las Lisasy Estero La Ramada, los
segundos se encuentran predominantemente distribuidos en forma discontinua en

LaMesa Arenosa, Oeste de Bahia Adair, alrededores de la estacion
Gustavo Sotelo y a Oeste del Estero La Ramada (Apendice |, Mapa de

Edafologia).

Oceanografia.
Batimetria

El &reamarina de la Reserva presenta un fondo generalmente plano, con
pendientes que rara vez exceden € 0.5%, desde la linea de costa hasta una

profundidad de 15 m (Thomson, 1969), dominando profundidades
menores de 50 m en su mayor parte (gproximadamente € 80 %o). La configuracion

del fondo en laporcidn dd ddtaesirregular, con una serie de candesy
bajos con direccion Noroeste- Sureste (Alvarez-Borrego, et d., 1977)

(Apendice 11, Mapa de Topografiay Batimetria).

Mareas.

Se presentan ciclos diurnos'y semidiurnos, registrandose variaciones en
e nivel de mar de 6.95 m en San Felipe (Gutiérrez y Gonzaez, 1989) y hasta

cercade 10 m en € ddltadd Rio Colorado (Filloux, 1973; Matthews,
1968; Thomson, et d. 1969). Esto origina corrientes de marea con velocidades

de 0.21 m/seg alo largo de la costa de Sonoray 0.89 m/seg en la costa
de BgaCdifornia

Olegje.

Eninvierno d olegje se genera por vientos del Norte, los cuaes pueden
llegar a 50-55 km/hr soplando entre uno 'y tres dias, capaces de generar olas
hasta de 2 m de dtura, (Maluf, 1983).

Surgencias.

Alvarez-Borrego y Gaxiola-Castro (1988) sefidan que en € Golfo
existen, durante todo € afio, procesos de surgenciasy mezcla por las fuertes

corrientes de marea. En la parte Norte del Golfo € modelo
termodinamico de circulacion del agua predice surgencias en € centro del giro de

circulacién en d invierno 'y en € verano alo largo de las codtas.

Temperatura.



Latemperatura superficid del aguaen € Ddtade Rio Colorado,
debido alo somero de la zona, esta influenciada por latemperatura ambienta vy €

viento, presentando un intervalo amplio de variacion desde 8.25 °C en
Diciembre, hasta 32.58 °C en Julio y Agosto (MartinezRojas, 1990).

Sdinidad.

La parte norte del Alto Golfo se considera actuadmente como un
"egtuario negativo”, en @ cud los niveles de sdinidad de la cabeza exceden alosde la

boca (Thomson, 1969). La sdinidad dentro del Alto Golfo es 1-2 %
superior que en &easaigud latitud en d Pacifico (Roden, 1959).

En las partes bgjas del Deltadel Rio Colorado y las extensas aress
intermaredes dd Alto Golfo, la sdinidad superficid es de cercade 36.5%0 en €
invierno y de mas de 38.5%o en verano, manteniendo en generd €
mismo gradiente de sdinidad, aumentando hacia e Noroeste (Alvarez-Borrego y
Gdindo-Bect, 1974; Alvarez-Borrego et d. 1975).

Evaporacion.

El Golfo de Cdifornia se ha considerado como la principa cuencade
evaporacion en la costadd Pacifico, con caracteristicas fiscas y quimicas Unicas

(Roden y Groves, 1964); esto se ha confirmado posteriormente por
AlvarezBorrego y Galindo-Bect (1974), Alvarez-Borrego et a. (1975) y

Martinez-Rojas (1990), a encontrar una gran variacion en las
condiciones hidrograficas.

Oxigeno disudto.

En condiciones de verano-otofio d vaor superficid minimo de oxigeno
registrado fue de 1.33 ml/l d Norte de IdaMontague. Las maximos valores

superficides de oxigeno disudto fueron detectados en invierno cerca de
Punta Burro en las Costas de Sonora, con vaoresde 7.20 ml/l.,

(Alvarez-Borrego et al. 1975).

Productividad primariay nutrientes.

Laregion dd norte del Alto Golfo de Cdifornia esta caracterizada por
presentar atos niveles de productividad primaria, incluyendo numerosas zonas

de surgencia, una zona eufética con buena mezcla, provocada por los
vientos y corrientes de marea, extensas zonas someras, y una acumulacion de

material terrigeno aportado por € Rio Colorado. La productividad
promedio de 14C presenta rangos de 0.588-0.766 g/cm?2 dia (Silber, 1990). Dentro

de este sgema exigten diferentes niveles de productividad, € lado Oeste
dd Alto Golfo esla zona mas productivay de mayor diversidad bidtica

(Thompson, 1969).



Turbidez y materia organica.

La cantidad de sedimento en suspensidn en esta &eavariageograficay
estacionalmente, con |os ciclos de marea diurnos. Lamayor turbidez se

encuentra desde |los arededores de lalda Montague en labocadd Rio
Colorado (menos de 0.5 m de transparencid). Las aguas cercanas alas costas

de Sonora son menos turbias, (entre 0.5y 1 m), con niveles moderados
cercade El Golfo de Santa Clara. Laturbidez se daen aguaslocdizedas ala

aturade Puerto Pefiasco y San Felipe (transparencia mayor de 1 m)
(Garciade Bdlesteros y Larroque, 1974) (Apendice |1, Mapa de Turbidez).

2.4.2 Aspectos biolégicos.
Vegetacion.

Dentro de la Reserva quedan comprendidos € 18.75% del tota de los
tipos de vegetacion descritos por Rzedowski (1978) para México. De entre

ellos se tiene vegetacion marina, de marismas, de dunas, de desiertos
arenosos, vegetacion hdéfita, matorral inerme, matorrd subinerme. Ademas de

areas Sin vegetacion aparente y otros con vegetacion secundaria
arbudtiva (Brown, 1982; INEGI, 1988b) (Apendice |1, Mapa de Vegetacion y

Apendicelll).

Vegetacion marina.

Esta condtituida principal mente por agas (sobre substratos duros) y
pastos marinos destacando Digtichlis pameri, endémico del Golfo de Cdlifornia

Vegetacion Ha dfita

Edtetipo de plantas se hala en areas locales rel ativamente pequefiass alo
largo de la costa en € Alto Golfo de Cdifornia. Se desarrollan en las partes

bajas de cuencas cerradas en las zonas &idas y semiaridas, asi como en
areas de marismas. Latopografia caracteristica es de playones o pequefias

dunas con muy poca dtitud sobre d nivel del mar y los suelos son
arenosos con ato contenido de saes. La vegetacion esta formada por una

asociacion de arbustos hal éfitos de poca dtura con tallos u hojas
suculentas, hierbas'y agunos zacates perennes. Las especies principales son las

siguientes. sdadito (Frankenia pameri), sosa (Suaeda ramosissma),
hierba del burro (Allenrolfea occidentalis), Sesuvium verrucosum, trébol del

burro (Widizeniarefracta), Spartinafoliosa, sdado de laplaya
(Monanthochloe littoralis), zacate sdlado (Didtichlis padmeri) y zacaton dcdino

(Sporabolus airoides).

V egetacion de Pozos de Bahia Adair.



Lafloraprincipa de este hébitat esta conformada por Nitrophila
occidentdis que esla primera planta en colonizar y por zacate sdado (Didtichlis

Spicata), que es la segunda colonizadora. Apocynum cannabium, hierba
del diablo (Agter intricatus), escoba amargo (Baccharis sergiloides),

cachanilla (Pluchea odorata, P. sericeq), rabo de mico (Heliotropium
curassavicum), Sarcobatus vermiculatus, Cyperus lacyigatus, Eleocharis

rostelata, pata de grulla (Scirpus americanus, S. maritumus), tornillo
(Prosopis pubescens), junco (Juncus acutus), Lythrum californicum,

carrizo (Phragmites audtrdis), cola de zorra (Polypogon monspeiens's),
Ruppia maritima, sauce coyote (Salix exigua), hierba de manso

(Anemopsis cdifornica) y tule (Typha domingenss), son de las epecies
mas comunes dentro de la flora de los pozos. El pino sdado (Tamarix

ramosissima) es la Unica especie no nativa registrada para los pozos.
Hierbade burro (Allenrolfea occidentalis), chamizo (Atriplex barclayana) y

zacaton alcalino (Sporobolus airoides) no son especies caracteristicas de
este tipo de héabitat (Felger ,1992; Ezcurra et a. 1988).

Vegetacion de Dunas Cogteras.

Esta comunidad vegetal se establece en las dunaslocadizadas alo largo
delas costas y su composicion floristica suele variar mucho de un lugar aotro.

Algunas especies que se presentan son: Alfombrilla (Abronia maritima),
acacia (Acacia sphaerocephda), qudite (Amarathus greggii), pifiuda

(Bromedia pingtiin), icaco (Chrysoba anus icaco), maa mujer
(Cnidoscolus sp.), uvero (Coccoloba uvifera), Croton punctatus, hierba del vaso

(Encdiaventorum), sdadito (Frankenia pameri), Hosackia nivea,
I pomoea stolonifera, Monantocloe littordis, nopa (Opuntia dillennii) y

zacatdn (Sporobolus virginicus).

V egetacion de Desiertos Arenosos.

Esta vegetacion se encuentra en manchones que invaden las dunas de las
zonas &idas y les va proporcionando estabilidad progresvamente. La

vegetacion por o general procede de las areas circunvecinasy esta
formada frecuentemente por mezquite (Prosopis spp.), gobernadora (Larrea

tridentata), choyas (Opuntia spp.), chamizos (Atriplex spp.), hierba del
burro (Ambrosia dumaosa), popotillo (Ephedratrifurca), dalea (Dalea

emoryi), Eriogonum deserticola, papdlillo (Petalonyx thurberi),
Coldeniapameri, gdleta (Hilariarigida) y jécota (Hymenoclea monogyra).

Matorra Inerme.

Esta comunidad vegetal esta congtituida por especies de tamafio
variable, de hojasmple, pequefiay perenne en algunas especies, compuestay caduca

en otras. Un 70% de las plantas que componen este tipo de vegetacion
carecen de espinas. Latopografia presenta extensas planicies, planos



ondulados, planos inclinados, lomerios muy suaves de bgjay mediana
dtura, y se encuentradesde d nivel del mar hastalos 200 m de dtitud (INEGI,
1988a).

L a vegetacion es una asociacion abierta de gobernadora (Larrea
tridentata) y hierbadel burro (Ambrosia dumosa). Estas dos especies forman cas

un 90% de la composicion botanica. Otras especies son € cosahui
(Krameriagrayi), papache (Conddialycioides), sdicieso (Lycium andersonii),

chamizo cenizo (Atriplex canescens), hierba de laflecha (Sgpium
biloculare), rama blanca (Encdiafarinosa) y ocotillo (Fouquieria splendens). En

arroyos, donde las condiciones de humedad son mejores, se encuentran
mezquite (Prosopis spp.), paloverde (Cercidium spp.), pao fierro (Olneya

tesota), romerillo (Baccharis sarothroides) y chuparosa (Beloperone
cdifornica).

Matorra Subinerme.

L a vegetacion esté condtituida por una asociacion de especiesde1a2m
de dtura de hoja pequeia, Smpley perenne en unasy pequerias,

compuestas y caducas en otros de sus principaes componentes, agunos
de los cuales son espinosos. Algunas especies caracteristicas son

gobernadora (Larreatridentata), mezquite (Prosopis spp.), acacia
(Acaciagp.), ocatillo (Fouquieria splendens) y rama blanca (Encelia

farinosa). También incluye arbustos dtosy arboles bgos de talos
carnosos, gruesos, frecuentemente retorcidos y algunos con corteza papirécea. Las

especies con estas caracteristicas son: torote blanco (Bursera
microphylld), torote prieto (B. Hindsiana), torote blanco (Jatrropha cinereq),

sangrengado o lomboy (J. cuneata), choya guera (Opuntiabigelovii) y
pao fierro (Olneyatesota) (INEGI 1988b; Rzedowski 1978).

Vegetacion Secundaria Arbustiva.

Seincluye bgjo esta categoria a las comunidades naturales de plantas
gue se establecieron como consecuencia de la destruccion parcid o totd dela

vegetacion primaria, por efecto de actividades humanas o desastres
naturales (Rzedowski, 1978).

Fauna.

Lafaunaterresire de la Reserva es diversa, debido d mosaico de
vegetacion que exhibe, desde la asociada a las zonas de humeda hastalos Sitios mas

inhGspitos encontrados en las zonas arenosas del Gran Desierto
(Apendicelll).

Laictiofauna dulceacuicolade Rio Colorado estuvo representada por
alrededor de ocho especies nativas a principios de siglo (Contreras-Balderas,



1969). Actuamente € pez cachorrito del desierto (Cyprinodon
macularius macularius) es € Unico sobreviviente de las especies nativas dentro de la

Reserva. El resto de laictiofauna dul ceacuicola esta representado por
especies exdticas (Hendrickson y Varela-Romero, 1989).

Dentro de laReserva, € habitat principa del pez cachorrito del desierto
esla Ciénaga de Santa Clara. Esta especie estuvo dgunavez ampliamente

digribuidaatravés del Sur de Arizonay @ Sureste de Cdifornia,
U.SA.,y € Norte de Bga Cdiforniay Sonora, México (Miller, 1943). Laespecie

fue extirpada de Arizona en los 50's (Minckley, 1973) y en 1986 fue
enlistada como una especie en peligro de extincion por € Gobierno delos

Estados Unidos (USDI, 1986) y recientemente por & Gobierno
Mexicano. Las razones paraenlistarlo incluyeron: pérdiday modificacion de su habitat

debido a desagiie de corrientes y pantanos, estancamiento de corrientes,
candizacion, pastoreo de ganado, mineria, contaminacidn e interacciones con

depredadores y peces competitivos no-nativos (Minckley, 1973;
USDI,1986; Schoenherr, 1988; Hendrickson y Vardla-Romero, 1989; Bagley et d.

1991; Browny Abarca, 1992; USFWS, 1992).

En la Ciénaga de Santa Clarad pez cachorrito del desierto habitaen
areas someras (< 40 cm) con poca vegetacion (Hendrickson y Varela-Romero,

1989; Stefferud, 1990; Abarca et al. 1993). Es poco probable que € pez
cachorrito del desierto habite permanentemente € cuerpo principa dela

Ciénaga, debido a la presencia de competidores (Poecilia latipinna) y
peces exaticos depredadores como lalobina (Micropterus samoides) y la

carpa comun (Cyprinus carpio).

L os reptiles mantienen una diversidad ata con respecto a otros
desiertos. Entre ést0s, se encuentrann organismos como laiguana del desierto

(Dipsosaurus dorsdis sonoriens's), camaedn (Phrynosoma solare),
agunas lagartijas (Cdlisaurus draconoides, Sceloporus sp, Cnemidophorus

), y viboras (Crotalus ).

Dentro de lafauna, € grupo de las aves esta ampliamente representado,
con d menos 80 especies de aves terrestres y acudticas residentes y

migratorias, que caracterizan a &rea con una dtadiversdad. Se
concentran principa mente en cuerpos de agua someros como la Ciénaga de Santa

Claray ladesembocadura del Rio Colorado en los drededores de Ida
Montague y Bahia Adair. Algunas especies presentes en @ &eason € &guila

pescadora (Pandion hadiaetus), los pelicanos blanco y café (Pelecanus
erythrorhynchos, P. occidentdis), gaviotas (Larus delawarensis),

golondrinas de mar (Sterna antillarum), cormoranes (Phaacrocorax
auritus), patos (Anas crecca), gansos (Branta canadensis), sambullidores

(Fulicaamericana) y pdmoteadores (Ralus longirogtris) (Mdlink y
Palacios, 1992 y 1993; Abarca et a. 1993).



El pamoteador de Yuma, (Rdlus longirogtris yumanens's), utiliza
habitat dulceacuicolas, marismas dd Bgjo Rio Colorado, la porcion Sureste de

Sdton Seaen Cdiforniay manchones aidados de d Rio Gila(Tood,
1986). Aparentemente € deltadel Rio Colorado fue @ nicleo de su distribucion

histérica. Con la practica diminacion del deltaa partir del siglo pasado,
e Unico habitat remanente significativo que permanece es la Ciénaga de Santa

Clara(Abarcaet a. 1993), lacua representa un habitat importante para
la poblacion potencid de reproductores (Eddleman, 1989).

Los mamiferos terrestres son representativos de la provincia bidtica
Sonorianay San Bernardiana. Este grupo muestra una dta diversidad de roedores,

como ratones de campo (Peromyscus spp, Perognatus spp), ratas
(Neotoma spp), ardillas (Spermophilus sp), zorrillo (Mephitis mephitis estor);

asi como especies de interés cinegético como € venado bura
(Odocoileus hemionus) y € venado cola blanca (Odocoileus virginianus). Ademés se

encuentran mamiferos depredadores, como zorras (Urocyon
cinerecargenteus 'y Vulpes macrotis), coyotes (Canislatrans) y gatos (Lynx rufus)

(Caire, 1978; May 1973).

Se tiene conocimiento de que lafauna dd Golfo de Cdiforniaes
representativa de |as regiones zoogeogréficas del Pacifico Este (Region Panamica),

Caribefiay Provincia Cdiforniana (0 Region Templada Cdida dd
Pacifico Noroeste). Adi, en d Golfo se presentan un nimero significativo de especies

cosmopolitasy cosmotropicalesy un gran nimero de especies estan
restringidas d Golfo de Cdifornia (Brusca, 1980).

Laictiofaunade Alto Golfo esta caracterizada por unafauna
depauperada, con fuertes d ementos de endemismos en la zona de profundidad moderada

y un gran numero de especies disyuntas de &reas mas nortefias de la
costadd Pecifico. Solamente 259 especies de peces han sido registradas en €

Alto Golfo, en comparacion con las 504 conocidas en areas mas d Sur.
Al parecer existen dos factores ecol 6gicos que restringen laiictiofaunaen la

region del Alto Golfo. El gran intervalo anua de temperatura parece ser
e mésimportante. El Alto Golfo es mas cdido en verano y mas frio en invierno

gue en las areas mas surefias. Probablemente | as temperaturas mas frias
dd invierno en d Alto Golfo, sean un factor limitante paralas especies de

afinidad del sur. Por otro lado d amplio rango de mareas existente actlia
como limitante en la digtribucion de laictiofaunaen @ Alto Golfo de

Cdifornia. Estos factores son también responsables ddl desarrollo de
numerosos endemismos de profundidades moderadas y de un nimero

extremadamente limitado de endemismos de aguas someras (Walker,
1960).

De las 37 especies de peces endémicos del Golfo de California, 22 estan
confinadas a Alto Golfo. Todas los peces endémicas del Alto Golfo se

encuentran en aguas de profundidad moderada (5-100 m). En contraste,
lamayoria de las especies endémicas de las &eas del sur estén restringidas a



aguas someras o intermareales (Walker, 1960).

Existen tres especies de peces endémicas de aguas someras en € Alto
Galfo, d chupadodo chico (Gillichthys seta), (Ilypnus luculentos) y € grufion

Colpichthys hubbs (Crabtree, 1989). Los dos primeros gobios
relacionados con habitat de fondo arenoso o fangoso. El chupapiedras de Sonora

(Tomicodon humerdisy € trambollo de Sonora (Maacoetenus gigas)
son endémicas ddl Golfo y, aungque no lo son estrictamente del Alto Golfo,

tienen su principa areade distribucion en esta region (Walker, 1960;
Thomson, et a. 1969).

Otro demento sngular de laictiofauna dd Alto Golfo esque se
compone de peces que son comunes en la costa Occidenta de la Peninsula de Bgja

Cdiforniay en laparte Sur de Cdifornia, pero se encuentran ausentes
en d extremo Sur ddl Golfo; agunas de estas epecies son extremadamente

comunes en € Alto Golfo y condtituyen una parte importante de la
ictiofauna. Nueve especies de éstas estén restringidas ala parte Norte del Golfo:

tiburon peregrino (Cetorhinus maximus), tiburdn leopardo (Triakis
semifasciatad), raya de Cdifornia (Rgainornaa), Gavilan (Myliobatis

cdifornica), lenguado (Xystreurys liolepis), sargo (Aniostremus
davidsoni), curvina blanca (Cynoscion nobilis), pez escorpion (Scorpaena

guttata guada upae) y pescada (Stereolepis gigas) (Walker, 1960).

Como miembro de laictiofauna marina de la Reserva, se encuentrala
totoaba (Totoaba macdonal di), especie endémica del Golfo de Cdiforniaque

acanzalamayor tala entre los miembros de lafamilia scianidae. Esta
especie soportd unaintensa pesqueria comercia y deportiva durante la primera

mitad de este Sglo; sn embargo, debido a su sobreexplotacion,
modificaciones de habitat y la pescaincidenta de juveniles por barcos camaroneros, la

poblacion decling abruptamente en los afios setenta (Flanagan y
Hendrickson 1976; Berdegue, 1955).

En 1976 la totoaba fue colocada en € apéndice | de la Convencion
Internacional sobre € Tréfico de Especies Silvestres (CITES), como especie en

peligro de extincion. Deigud forma, en 1979 d U.S. Nationd Marine
Fisheries Service incluy6 a la totoaba en la categoria antes mencionada, (Federa

Register 44(99):29478-29480; Barrera- Guevara, 1990). Actualmente es
el Unico pez marino en d mundo considerado en Peligro de Extincion.

En mamiferos marinos se han registrado d menos 9 especies (Wells et
a. 1981): vaguita marina (Phocoena sinus), ddfin nariz de botella (Tursiops

.), delfin comin (D phinus delphis), ballena piloto (Globicephaa
melaenad), ballena de esperma (Physeter catodon), balena de deta

(Baleanoptera physalus), balena jorobada (Bal eanoptera acutorostrata),
balena gris (Eschrichtius robustus) y lobo marino (Zdophus

cdifornianus). Entre estos, destaca la vaquita maring, Unica especie de
cetéceo endémicade México y d parecer con una distribucion restringida a



extremo Norte del Golfo de Cdifornia (Brownell, 1986; Vida, 1990).
Lavaquita marina una de |as especies en peligro de extincion:

Lavaguitamarinaes lamas raray menos entendida de | os cetaceos
(Silber, 1990), ya que se ha obtenido muy pocainformacion en los 30 afios

siguientes a su descripcion (Norrisy McFarland, 1958; Rojas-Brachoy
UrbanRamirez, 1993). Actualmente esta especie se considera en peligro de

extincion por d U.S. Nationa Marine Fisheries Service (USFWS, 1992)
y & Gobierno Mexicano (Diario Oficid, 1994). Esta especie junto con la

totoaba fueron uno de los motivos que originaron € decreto de una zona
protegida, ambas representan un reto paralograr su recuperacion y

conservacion. Ademas la vaquita marinaes € cetéceo més pequefio del
mundo (hasta 1.7 m. de longitud), y es € Unico cetaceo endémico de México.

De entre los cetéceos marinos esta especie tiene la distribucion mas
restringida en @ extremo norte del Golfo de Cdifornia. Aunque su poblacién

parece nunca haber sdo muy numerosa, actualmente se mangalacifra
de 300 a 500 animaes vivos.

El conocimiento sobre la especie es alin muy reducido y corremos €
riesgo de no saber 1o suficiente como para conocer |os requerimientos de habitat,

lahigtorianaturd basica, y |os aspectos de su biologia que la hacen
vulnerable, asi como los que se pueden gprovechar pararecuperar laespecie. La

amenaza proxima més dgnificativa que afectaalavaguitamarinaesla
utilizacion de redes agalleras para la pesca de escama. Estas redes son tendidas

en grandes longitudes através de las aguas del dto golfo y atrapan lo
gue sea que intente cruzarlas. Las vaguita marinas en sus movimientos naturales

entran en contacto con estas redes y quedan ahogadas a no poder sdlir a
lasuperficiearespirar.

2.5 Problemética
2.5.1 Problemética ambiental.

La problemética ambiental de la Reserva esta representada
principa mente por deterioro de hébitat, cambios en la estructura de las comunidades
vegetdesy animaesy disminucion de poblaciones naturaes
ocas onados como producto de las actividades humanas, o bien, por cambios asociados
con |os regimenes climéticos globaes.

L as principaes amenazas asociadas a las actividades humanas, en
mayor 0 menor grado, se derivan del mang o inadecuado de |os recursos, tales

como € uso del aguadel Rio Colorado, pesca, turismo, actividades
cinegéticas, agriculturay desarrollo de centros urbanos. El nivel deimpacto de

edtas actividades esta en funcion de la magnitud de las amenazas y de
grado de susceptibilidad de |os principa es espacios natura es que aparecen en la



Reserva (Delta dd Rio Colorado, Alto Golfo de Cdifornia, Ciénagade
Santa Clara, Bahia Adair, planicies desérticas y dunas).

25.1.1 Deltade Rio Colorado.
Disminucién ddl caudd del Rio Colorado.

Laretencion totd de las descargas del Rio Colorado através del sstema
de presas exigtente alo largo de su recorrido en los Estados Unidos, ha

ocasionado una drastica disminucion de la disponibilidad de agua dulce
en d aeadd ddtaen México, asi como un cambio en las condiciones

origindes de permanencia de humedaes y otros ambientes que
mantenian un dta diversdad de floray faunaen laregion.

Pescailegd eincidentd.

Con anterioridad a establecimiento de la Reserva se emitieron dos
decretos en |os que se declara a la regién denominada como zona nucleo, areade

reproduccion y crianza para especies marinas, con lo que se prohibié
toda actividad pesquera en etaregion. Sin embargo, actuamente se sgue

desarrollando esta actividad sobre diferentes especies importantes en las
pesquerias, como curvinas, camaron y totoaba.

Acuicultura

Esta region es considerada como una zona natural de reproduccion del
camarén; debido a dlo existen presiones para d establecimiento de desarrollos

acuicolas. De los proyectos propuestos, actualmente se encuentraen
operacion solamente uno, locdizado aproximadamente 14 km a Norte del

poblado El Golfo de Santa Clara. Esta granja productora de camardn su
principa propdsito es la produccion de camaron blanco, cuenta con un area

de produccion de 420 ha, y consta de 45 estanques para engorda.
Obtiene una produccién anua promedio de 550 ton de camardn y genera drededor

de 200 empleos temporalesy 85 permanentes. También esta equipada
con un laboratorio parala produccion de postlarvas y una planta procesadora.

La problemética rel acionada con esta actividad se derivade la
extraccion incidental de postlarvas del medio naturd durante € proceso de bombeo, y

también de la descarga directa de aguas resduaes sin ningin nivel de
tratamiento, producto de la operacion de lagranja.

Agroquimicos.

En relacion a uso de agroquimicos, NUfiez- Esquer (1975), encontrd
metabolitos de DDT en dmejas ddl género Chione, d Sur de IdaMontaguey en

lacostaa 30 km a Norte de San Felipe. Estudios posteriores por
Gutiérrez-Galindo et d. (1985) detectaron metabolitos de DDT en lostgjidos de



estos moluscos, aunque en niveles mucho més bg os que |os obtenidos
por NUfez-Esquer (1975). Gutiérez-Gdindo e d. (1988) andizaron un

amplio espectro de pesticidas organoclorados 'y bifenilos policlorados,
detectando residuos de estos compuestos en tgjidos de moluscos de los

géneros Chioney Modiolus, aunque en niveles mucho més bgjos que los
permisbles. S bien estos resultados indican que no existen niveles darmantes

de estos contaminantes provenientes dd Vale de Mexicali y San Luis
Rio Colorado y de Y uma, éstos presentan un peligro potencid paralafaunadd

delta, que debe de ser considerado.

2.5.1.2 Alto Golfo de Cdifornia
Disminucién ddl caudd del Rio Colorado.

En 1935, € flujo anua del Rio Colorado era de casi 500 m3/s (Sykes,
1937) y contribuia con € 59% del totd dd agua dulce queingresabaa Golfo

de Cdifornia (Byrney Emery, 1960). Actud mente este flujo es
enteramente superficia y congtituye un gporte que permanece aln desconocido.

No existen estudios que eva Uen & impacto de este hecho sobre € Alto
Golfo en generd, 0 sobre alguna especie en particular, esinnegable que se han

efectuado cambios en las condiciones originaes de este ecosstema
(Alvarez-Borrego, 1992). Desde la perspectiva de los pescadores, la reduccion

del aporte de aguade Rio Colorado a mar hatenido un efecto
sgnificativo en lareduccién de los vol imenes de produccion pesguera, particularmente

la exigente en larelacion entre las poblaciones de camardn y | os gportes
de agua dulce.

Pescailegd eincidentd.

El impacto de la pescailegd afecta de manera especifica a determinadas
poblaciones, principa mente a aquéllas que representan un valor comercia

importante. El uso de artes de pesca como € chinchorro de linea parala
pescadd camardn no esta permitido actual mente. Desde € establecimiento

de la veda permanente de la totoaba en 1975, su pescailegal hasido una
actividad que ha permanecido. Esta pesca se practica de Enero a Mayo,

durante la &oca de su reproduccién (Polo-Ortiz y Barrera- Guevara,
1989). El comportamiento de formar cardimenesy d areatan restringida de

desove (desembocadura del Rio Colorado), agudizan € impacto de esta
actividad (Morales-Abril et d. 1992; Molinaet a. 1988).

Por otra parte, |as principaes amenazas para la poblacién de vaguita
marinason € impacto humano através de su capturaincidenta en redes agdleras

y ladegradacion del habitat. Historicamente la vaquita marina ha sdo
capturada en formaincidenta principa mente en redes totoaberas'y tiburoneras.

De 102 regigtros confiables de vaquita marinas muertas accidental mente
en redes agalleras, 72 murieron en redes para pescar totoaba, 29 en redes



paratiburonesy unaen red parasera (Vida, 1990). Se estimaque
mueren anud mente de 30 a 40 vaquita marinas.

Parad caso delosjuveniles de totoaba, su incidencia en las redes de
arrastre de los barcos camaroneros es tan dta que se ha estimado una

mortaidad del 90 d 95% en laregion del Alto Golfo de Cdifornia
(Polo-Ortiz y Barrera- Guevara, 1989; Cisnerosy Montemayor, 1988). Otros

autores (Morales-Abril, et d., 1992) determinaron que la mortaidad de
juveniles por las actividades de pesca de camardn fue del 62% en los

primeros 15 dias después de levantarse la veda del camaron.

Artes de pescano sdectivas.

L as artes de pesca de arrastre tradiciondmente utilizadas en la pesqueria
del camardn, presentan una bgja sdectividad y un ato grado de ineficiencia

El uso de este arte de pescaimplica un impacto no solo en la especie de
interés comercia, Sno en las comunidades nectdnicas y bentdnices.

Enlapescadd camardn, Unicamente del 30 d 50% de la biomasa
capturada es aprovechada comercialmente, € resto estirado por laborda. El

equipo usado muestra su fata de sdlectividad y eficienciaa capturar
s0lo un 3.8% de camardn y mas de 70 especies como fauna de acompafiamiento

(Polo-Ortiz y Barrera- Guevara, 1989).

Sobreexplotacion pesquera.

Labga en la produccidn pesquera, particularmente del camarén, en los
Ultimos afios en laregion dd Alto Golfo de Cdifornia, hasdo atribuidaala

sobreexplotacion, propiciada por un aumento en & nimero de barcos
que inciden en € &ea, mayor cantidad de horas de permanenciaen € mar y una

mayor dimension de las artes de pesca.

2.5.1.3 Ciénaga de Santa Clara.
Disminucion dd caudd y caidad del agua dd cand Wellton-Mohawk.

Ladisminucion de los aportes de agua a la Ciénaga pueden ocasionar
una reduccion o desaparicion de los humedales que la conforman, donde se

encuentran |os remanentes de vegetacion del antiguo Ddlta ddl Rio
Colorado, dentro de lazona nicleo de la Reserva. El agua que llegahastala

Ciénaga, através del cand Whellton-Mohawak procedente de Yuma
Arizona, ligeramente saobre, ha hecho revivir los cenagales de estaregion. Sin

embargo, d incremento en lasdinidad de este flujo a operar la planta
desdladorade Y uma, pudiera acarrear un efecto negativo en los componentes

naturales de este ecosistema, particularmente sobre la vegetacion (Glenn
et a. 1992b). Ademas existe desecho de aguas residuales de los poblados

arededor ala Ciénaga.



Unareduccién de los humeddes, asi como un cambio en € tipo de
vegetacion de la ciénaga, también afectaria sensiblemente la fauna de la zona,

particularmente a pez cachorrito del desierto y a palmoteador de yuma,
este Ultimo residente permanente de esta zona 'y cuyos requerimientos de

hébitat incluyen vegetacion de tular. Existen ademés especies de peces
alocténas que ponen en riesgo a otras especies.

Caeceriailegd.

Laciénaga es un lugar de gran atractivo paralaactividad cinegética. La
extension de espegjos de agua representa lugares ideal es para aves migratorias

y residentes, muchas de dlas de interés cinegético, como |os patosy
gansos que ariban en € invierno. En laactudidad € otorgamiento de permisosy €

establecimiento de cuotas parad aprovechamiento cinegético no
evidencia un control ficiente.

En d desarrollo de esta actividad se ha originado un conflicto socia
entre gidatarios y particulares, que consste en d reclamo ddl derecho d

gprovechamiento de |los recursos naturales que ofrece la Ciénaga. Las
reacciones asoci adas a este conflicto han desencadenado una serie de

agresiones entre los sectores involucrados, asi como a ambiente. Un
glemplo son la ocurrencia de incendios dd tular de la Ciénaga (Glenn et d.

19923).

2.5.1.4 Bahia Adair.
Pescailegd eincidentd.

Lapescailegd en Bahia Adair representa sobre € ecosisterma un
impacto dirigido de manera especifica a determinadas poblaciones, principamente a

aquélas que representan un valor comercia importante parala pesca
deportiva. En esta actividad se extraen principamente juveniles de agunas

especies como totoabas, bayas, extranjerosy pintas, ademas de que se
ha mencionado una extraccion no controlada de caracol. Esta

sobreexplotacion puede verse acentuada por actividades de pesca con
artes no selectivos (Godinez Plascencia, et d. 1994).

V ehiculos todo terreno.

El turismo recresativo puede considerarse una amenaza con € empleo de
vehiculos todo terreno que invaden las planicies de inundacion.

2.5.1.5 Planicies Desérticas y Dunas.

Ceceriailegd.



Las planicies desérticas y las dunas no representan un gran atractivo
paralaactividad cinegética. Sin embargo, esta amenaza persiste como una

actividad tradiciond desarrollado por los lugarefios. Principa mente se
cazan vertebrados menores como conejos, liebres, codornicesy ocasondmente

coyotesy zorras.

V ehiculos todo terreno.

En estos ambientes € impacto ocasionado por la presencia de vehiculos
especidmente disefiados para tranditar sobre terrenos arenosos e inaccesibles

se evidencia en la destruccion de hébitat, debido a que no existe control
delas éreas donde circulan.

Extraccionilegd deflora

En d &ealaamenaza sobre la extraccion ilegd de flora es evidente
principamente sobre varias especies de cactéceas. Inicidmente esta actividad se

considerabatradicional y desarrollada por los pobladores del area. Sin
embargo, actua mente existen la extraccidn masiva de plantas (Felger, 1980).

2.5.2 Problemética Socioecondmica
2521 TenenciadelaTiera

La Reserva se encuentra compuesta por dos el ementos fundamentales;
laparte marinay la parte terrestre. En la parte terrestre € 35% est4

conformada por propiedad federa y terrenos baldios; € 62% por
terrenos gidaes; 2% no disponible (Seguin, Registro Agrario Naciond) y

Unicamente 1% por propiedad privada. Dd total de los terrenos, € 55%
estd en una Situacion legd definida, € 29% son irregulares, € 8% son terrenos

ociososy € resto estén en conflicto.

2.5.2.2 Pesca
LaPescade Camaroén.

Lapescadd camaron en México contribuye a sostén de la economia de
numerosas comunidades dd litord. Lleg6 a conformar una de lasflotas

pesgueras mas numerosas del mundo y a generar gran cantidad de
empleo, en loslitorales, que en sus mejores momentos |legaron a absorber parte del

excedente de la mano de obra campesina de los estados costeros del
pais. La captura estuvo estabilizada desde mediados de ladécadadelos 60's a

los 80’ s entre 20,000 y 25,000 ton, & tiempo que se produjo &
crecimiento continuo de la flota pesquera, la cud acanzd en 1983 un nimero entre

1,500y 1,700 barcos (Godinez Plascencia, et d. 1994).



Durante la década de |os 50's Sonora ocupd € primer lugar anivel
naciona en volumen capturado y procesado por cooperativistas pesqueros,

contribuyendo a 11% del valor naciond extraido por 3,564 socios
cooperativistas. A partir de la década de los 60’ s |a pesqueria mas importante en €

estado es la captura de camardn; en los Ultimos afios Sonora ha
contribuido en conjunto con Sindoad 75 % dd volumen total de camarén con destino

alaexportacion, lo cua produjo un total de 356 millones de dolares
captados como divisas. En la actuaidad se han reportado capturas muy inferiores

alamedia durante la década pasada, y retornado a capturasinferiores a
las reportadas en la década de los 70’ s. ESto es critico, ya que los niveles de

inversgén en laflota han sdo muy superficides alosregistrados en los
70's. La base de este descenso en las capturas y la problemética actual en esta

pesqueria, ha sido entre otras causas la concentracion del esfuerzo
pesquero de varias flotas (Guaymas, Topolobampo y Mazatlan) en la parte Alta del

Golfo de Cdifornia (Godinez Plascencia, et a. 1994).

Esta pesqueria es la mas importante del Alto Golfoy su curso es
determinante para € resto de la actividad pesquera de esa zona, puesto que cas todo

e esfuerzo de laregion, compuesta por laflotade dturay flota menor
de San Felipe, Puerto Pefiasco y El Golfo de Santa Clara, se orientaala captura

de este recurso. En Puerto Pefiasco |as estadisticas de capturas muestran
gue en ladécada de los 60’ sy principios de los 70’ s la produccion media de

camaron fue de 1,520 ton por afio, observandose |os montos de
produccion més bgosen 1965y 1971y los més altos en 1966 y 1970. En 1983 la

produccién fue de 3,021 ton, en 1989 la captura de camardn llegd a
6,700 ton y a partir de 1990 cay0 la produccion, hasta a canzar 952 ton (Aubert

y Vésquez-Lebdn, 1993).

Lapescade camaron en San Fdipe muestra que las mayores capturas
sucedieron en 1963, 1967, 1970, 1980, con un promedio de 700 ton anuales,

mientras que las capturas minimas se presentaron en 1965, 1969, 1974,
1975y 1979, y hastafindes delos80'sy principios de los 90's con un

promedio de 270 ton.

El esfuerzo pesguero en Sonora paralatemporada 1993-1994 fue de
385 barcos, de los cuaes 350 estan en operacion y 32 en reparacion o

inactivos. En Bgja Cdifornia, la flota camaronera esta compuesta por 40
embarcaciones, que tienen su base en € Puerto de San Felipe. Laflotade

Bga Cdifornia desarrolla sus actividades normamente en la parte Norte
del Golfo de Cdifornia, en un area que se extiende desde Punta Borrascosa

en la Costa de Sonora a la desesmbocadura del Rio Colorado, hasta
Punta Fina en la Bahiade San Luis Gonzaga. El 50% dd esfuerzo pesguero que

Se gerce en estaregion se debe alaflota camaronera de Guaymeas, por
lo cua se considera como la zona de influencia de la flota de este puerto.

Este esfuerzo se gerce en unatemporada de 8 meses que seinicia
regularmente en & mes de Septiembre y concluye en goril 6 mayo dd siguiente afio.



El concenso generd planteado por |os pescadores de las comunidades
dd Alto Golfo de Cdifornia, propone unareduccion del periodo oficia de

pesca de camardn dentro de la Reserva, de tal manera que se gerzade
Septiembre a Febrero del afio siguiente. Esta propuesta se basaen la

observacion dd inicio dd periodo reproductivo del camardn en la zona
(Apéndice 1V). Esta observacion coincide con los resultados de trabgjos

redlizados por Medina-Hurtado et d. (1992) y Lluch-Belda (1976).

La Pesca de Escama.

La captura que proviene de la pescariberefiay de laflota menor del
Alto Golfo de Cdifornia que no es camaron, incluye alas diferentes especies de
tiburones, curvinas, cabrillas, chano, lenguados, baquetas y mantarraya.

Dd totd delacapturadd Alto Golfo de Cdifornia, lapesca de escama
ha experimentado un crecimiento de 4,905 ton en 1985 a 7,399 ton en 1992.

Dentro de esa captura total 1a mas importante ha sido la correspondiente
al Estado de Sonora, € 41% en 1985y € 81 % en 1986. Dentro de las 10

principal es epecies que integran la composicion de la pesca de escama,
la pesca de tiburdn en Puerto Pefiasco habia ocupado € 60 % en 1985, y

pasd a componer € 16 % en 1991, contrariamente, € chano en 1985
ocupabad 14 % paraincrementarseen 1991 d 79 %y en 1992 a 86%.

Con diferentes proporciones, también en San Felipe experimento un
cambio en las capturas de tiburdén y de chano en lamismadireccién
(Zepeda-Miramontes et . 1992).

Flota Mayor.

La decadencia econdémica de las actividades pesqueras sereflgaen
numero de cooperativas en operacion y € niimero de socios efectivamente

empleados. El nlmero de cooperativas y de socios en Puerto Pefiasco y
B Golfo de Santa Clara aument6 en 25% y 14% respectivamente durante

periodo 1982-1992. En tanto que € niimero de socios desempleados
aument6 de 0 a51 % dd total de socios. Actualmente se informa que de un total

de 20 cooperativas siete estan en operacion (Godinez-Plascencia, et dl.
1994).

Labgade las actividades productivas de las sociedades cooperativas
deja sentir sus efectos en elas. De 1986 a 1991 laindustria de adtilleros de

Puerto Pefiasco redujo totalmente la produccion de barcos. En € primer
afo se construyeron 15 barcosy en 1991 no hubo construccion, y la

reparacion se redujo de 38 a 16 embarcaciones, por |o tanto, € nimero
de empleados de | os adtilleros paso de 138 a 59, una reduccion del 58 %.

Otramanifestacion delacrissesd cambio en € inventario de laflota
mayor, |os datos mas recientes muestran que d inventario de barcos € Puerto



Pefiasco se redujo en un 19%, pasando de 181 a 146 barcos tan solo en
€ transcurso de latemporada de 1991-1992, alade 1992-1993. Enla

temporada 1993-1994, reportan un inventario de 89 barcos, de los
cuales 66 estan activos 'y 23 inactivos. Los datos de San Felipe reportan que en

1992 de un total de 38 embarcaciones mayores camaroneras, 14 se
encontraban embargadas, es decir 37 % de laflotamayor de ese puerto

(Godinez- Placencia, op cit).

En las temporadas de pesca 1992-1993 y 1993-1994 se ha presentado un
aumento en e esfuerzo pesquero del 35.3 %, con sdlo un incremento del

4.8 % en d vaor total de la captura. Se puede suponer que laflota
gerce un sobresfuerzo en € recurso 6 bien que las poblaciones del camardn aln no

han recuperado su nivel Optimo (Godinez-Plascencia, op cit.).

2.5.2.3. Acuicultura.

Laactividad acuicola es reaivamente nuevaen € érea, existe una
granja productora de camarén 14 km a norte de El Golfo de Santa Claray es su

principa propdsito la produccion de camaron blanco. Esta granja cuenta
con un érea de produccién de 420 ha, y consta de 45 estanques para

engorda. Obtiene una produccion anua promedio de 550 ton de
camardny genera drededor de 200 empleos temporaesy 85 permanentes. También

esta equipada con un laboratorio parala produccidn de postlarvas y una
planta procesadora. La problemética relacionada con esta actividad se deriva

delaextraccion incidental de postlarvas del medio natura durante €
proceso de bombeo, y también de la descarga directa de aguas residudes sin

ningun nivel de tratamiento, producto de la operacion dela granja.

25.2.4 Agricultura

Laactividad agricola muestraun desarrollo incipiente d interior dela
Resarva, serediza principamente en € gido MesaRicay Luis E. Jhonson. Esto

se debe a que los gidos ubicados en d érea estan dotados de tierrade
muy bga caidad eincluso, en @ caso dd primero, registra serios problemas de

sdinidad y erosién dd suelo. Los habitantes de estos poblados
regularmente se ocupan como jornaeros agricolasen @ Valle de San Luis.

2.5.2.5 Otras actividades.
Industria

Laindustria establecida en Puerto Pefiasco concentra sus actividades en
el empaguey congelacion de los productos pesqueros, asi como su

procesamiento; las cinco plantas de lalocaidad tienen una capacidad
instalada de produccion de 339 ton diarias, funcionando sdlo d 60 % de su

capacidad. Durante € ciclo pesquero se generan 214 empleos
temporaes, de los cuales @ 14% son constantes en € resto ddl afo.



Laindudtria de la congtruccion naval, esta condtituida por 10 adtilleros,
gue actuamente se encuentran paralizados por la escasa demanda de

embarcaciones mayores'y s0lo se dedican a brindar servicio de
reparacion y mantenimiento de las embarcaciones camaronerasy de escamade la

region.

También exigten cinco plantas que fabrican higlo, cinco pequefies
congeladoras y dos plantas de secado y procesamiento de productos del mar. La

industria de la construccion, debido a desarrollo de los demés sectores
continlia con un crecimiento estable por la demanda de una congeladoraen

San Fdipe, as como d mantenimiento y la necesidad de nuevas
construcciones.

Turismo.

Laofertade servicios turisticos en la Reserva, se presenta en Puerto
Pefiasco, San Felipey El Golfo de Santa Clara, que poseen € equipamiento

urbano y servicios paradlo. De estaforma, se presentan en € &ea
arededor de 56 establecimientos turisticos, que representan 2622 habitaciones. En

el Golfo de Santa Claralainfraestructura turistica es muy reducida:
existe un hotd con diez habitaciones, tres restaurantes, estacionamiento para casas

movibles con capacidad aproximada para 30 unidadesy 70 palapas.

En San Felipe existen nueve hoteles que ofrecen aire acondicionado, bar
y restaurante; dos de éstos son de cuatro estrellas y tienen 381 habitaciones,

tres son de tres estrellas con 184 habitaciones; dos més de dos estrellas
con 67 habitacionesy otros dos de una estrellacon 41. Ademés setiene

servicio de 15 restaurantes de categoria turistica, campos turisticos
bésicos de agua potable, eectricidad y dumbrado (Rojas-Céardenas, et al. 1991).

Para Puerto Pefiasco y San Felipe, € turismo es una actividad que ha
amortiguado los efectos de la crisis pesquera. Esta actividad presentaun

crecimiento promedio anud de 5.4%, con una afluenciaturisticaen
promedio anua de 254,500 turistas.

I MANEJO INTEGRADO
3.1 Zonificacion.

L as areas cogteras protegidas frecuentemente incluyen poblaciones
residentes que dependen culturd y econdmicamente de |os recursos naturales de la

zona. Egto determinad conflicto entre & gprovechamiento de los
recursos'y la conservacion de los ecosstemas. Este conflicto se traduce en la

dificultad de ddimitar &reas parad desarrollo de actividades que
satisfagan las necesidades de |os residentes involucrados, asi como |os requerimientos



ambientales paralograr € desarrollo sustentable. La zonificacion esun
método ampliamente aceptado como insrumento de mangjo integrado, d cud

< gplicaen laresolucion de los conflictos que pueden surgir en la
asgnacion de actividades o usos dd sudlo, d igua que en la designacion de areas de

conservacion que preserven la continuidad de |os procesos bioldgicosy
laproductividad de los Sstemas naturales (Siam y Clark, 1989).

Parallevar a cabo este proceso, se requiere de unaevauacion ambientd
basada en dos conceptos claves: laregiondizacion ecoldgicadd territorioy la

evauacion de la capacidad del territorio para sostener una politica
ambiental, actividad o uso especifico. La capacidad implica una evauacion del

estado presente de los recursos, Sin introducir modificaciones previas d
ambiente para adecuarlo ala politica ambienta 0 a uso que se destinara e

territorio.

El presente capitul o tiene como objetivo presentar € esquemade
clasificacion de unidades ambientales que se utilizd como base en laregiondizacion

ecologica parad Programa de Mango de laReserva de laBiosferade
Alto Golfoy Ddtaded Rio Colorado.

L os demés ordenamientos que se lleven a cabo deberan tomar en cuenta
este ordenamiento.

L as metodologias para la evauacion de medio ambiente con fines de
planificacion ambienta 0 mang o integrado de recursos tienen dos enfoques

diferentes. d anditicoy € sintético (Cendrero, 1989). El primero
consderala naturdeza de la superficie terrestre como una integracion de e ementos o

caracteristicas naturales que pueden ser representadas y eval uadas por
separado, para determinar su capacidad de uso (McHarg, 1969; Environmental

Analysis Group, 1979). El enfoque sintético, por otro lado, considerala
superficie de latierra como un conjunto de unidades ambientales, con rasgos

bidticos y abidticos homogéneos (Brown, et d. 1971; Cendrero, 1982;
SEDUE, 1988; Cendrero, 1989). En trabajos més recientes, se ha planteado

la necesidad de incluir factores socioeconomicos en la definicion de las
unidades ambientales (GomezMorin y Fermén, 1991; Gémez-Morin, et d.

1992).

Larespuestade vaor de capacidad de una unidad ambiental bgo cierto
uso, contribuye con € ementos basicos para la toma de decisiones en un

programa de mane o integrado, |0 anterior es especiamente importante
S los atributos naturales dd territorio lo conforman como € gtio ided parae

desarrollo de diferentes actividades humanas.

L os sstemas de clasificacion de unidades ambientales que se han
desarrollado alafecha varian dependiendo tanto de la escala, como del nimero de

factores ambientaes que son considerados para definir las unidades
(Gbmez-Moriny Ferméan, 1991). A causadelanaturdezadinamicay la



variabilidad de |os s stemas natura es tanto terrestres como marinos, es
dificil desarrollar un sistema de clasificacion gplicable en cudquier lugar del
mundo.

Los sstemas de clagificacion existentes estén adaptados a
requerimientos especificos de los programas de planificacion y mango, asi como de las

caracterigticas particulares de lazona a desarrollar. Los trabgjos de
Navehy Lieberman (1984), Cendrero (1988), y Gomez-Morin et d. (1992) entre

otros, presentan una descripcion adecuada de las metodol ogias con
enfoque Sintético que e utilizaron parad andisis de la capacidad y uso.

SEDUE (1988) publicd un manua donde se establece lametodologiay
las técnicas particulares de regionalizacion ecoldgicay evauacion de

capacidad dd territorio. Dentro de estas técnicas, se considerala
definicidn de unidades ambientales bgjo una estructura de regionaizacion jerarquica

gue utiliza diferentes criterios o factores ambientaes a distintos niveles
(o escalas), puesto que a considerar unidades cada vez menores, se requiere

incluir criterios més especificos.

Paralaregiondizacion de la Reserva e utilizo latécnica descritaen €
Manua de Ordenamiento Ecoldgico ded Territorio (SEDUE, 1988) en lacud se

consideran los criterios rectores para la definicidn de unidades del
territorio, cada uno representados en mapas, y superpuestos para conformar las

unidades homogeéness. El sstema de regiondizacion presenta una
edtructura de cinco niveles jerarquicos o "unidades ambientaes' a diferentes niveles

de escda zona ecoldgica, provincia ecolégica, Sstematerrestre, paisge
terredire, y unidad naturd. ASmismo, se presentan en d Manud, |os criterios

bésicos para definir las unidades ambientales homogeéneas ddl territorio.

El sstema de dasficacion fue modificado y adaptado paralos
requerimientos particulares del programa de manegjo de la Reserva, en donde los

criterios rectores para la definicion de cada nive jerarquico fueron los
gguientes (Tablal):

a) Ambiente: Definido con base en los componentes de unaregion
costera (zonaterrestre y marina.)

b) Ssemay Subsistema: Definido con base en criterios presentados por
SEDUE (1988) que fundamenta mente fueron geomorfol 6gicos (asociaciones

de sistemas de topoformas de acuerdo aINEGI) y acriterios
hidrol 6gicos (limites de cuenca hidrolégica mayor de acuerdo ala SARH).

La primera modificacion d esquema de clasificacion corresponde ala
introduccion de los Sstemas'y Subsisterna Marino, € cud se define con base en

laprofundidad y € grado de turbidez respectivamente. Considerando a
la profundidad como un eemento importante en la definicion dd tipo de



actividad pesqueray alaturbidez como un reflgo de los dementos
controlados y gportados por & sstema estuarino.

c) Paisge: Definido con base en |os criterios presentados por SEDUE
(1988) que especificamente fueron los geomorfol dgicos (sstemas de

topoformas y tipo de depdsitos sedimentarios), y de vegetacion (tipo de
vegetacion). Los paisgjes definidos bajo estos criterios se asocian ala parte

terrestre de la zona costera

Al consderar los criterios mencionadosy d aplicar latécnicade
superposicion de mapas teméticos para definicion de unidades naturales, € sstemade

clasificacion quedd integrado como se muestraen la Tablal (McHarg,
1969). Se definieron un total de ocho Subsistemas Ambientales marinos a una

escala de 1:250,000. Los Ambientes terrestres se definieron en 38
digtintos tipos de paisges, y cartografiados a una escala de 1:250,000 (Tabla ).

La codificacion de las unidades en los mapas anexos (Apendice |,
Mapa de Unidades Naturaes) a presente eslasiguiente:

1.1.2.2 en donde:

1 (Ambiente Terrestre)

.1 (Sistema de la Cuenca Hidrol 6gica RH4A)
.2 (Subsistema de Llanura Costera)

.2 (Paisgie de Matorral Desértico Micrdfilo)

La aplicacion de este sstema de regiondizacion en programas de
mang o integrado permite la recomendacion de la politica ambienta en unaregion

costeraterrestre, para posteriormente asignar |as actividades que sean
compatibles, como la acuicultura, la pescay la conservacion de &reas naturales.

Permite ademés, establecer propuestas de proyectos especificos de
manejo para cada unidad, S sus atributos, recursos o procesos son de relevancia

paralazona El sstema esflexible ya que mientras més criterios para
definir unidades, mas detalle se obtiene de las caracterigticas y funcionamiento del

territorio.

Tablal. Sstema de Clasificacion de Unidades Ambientales para d
Programa de Mangio de la Reserva de laBiosferade Alto Golfo y Deltade Rio
Colorado.

Ambientes
Sigema
Subsistemas
Paisges
1. Costero terrestre



.1. Cuenca Hidrol6gica RH4A
.2. Cuenca Hidrologica RH4B
.3. Cuenca Hidrol6gica RH7A
4. Cuenca Hidrol6gicaRH7B

5. Cuenca Hidrolgica RH8C
1. Bgjadas

2. Llanura Costera
.3. Lomerios

4. Campo de Dunas
5. LlanuraSdina

6. Llanura Lacugtre
7. Ciénaga

8. ldas
.2 Matorral Desé&rtico

Micrdfilo
.3 Vegetacion Hadfita
4 Sin Vegetacion
5 Vegetacion de
Desiertos Arenosos
.6 Ciénaga
2. Costero marino
.1 Profundidad O - 10 m.
.2 Profundidad 10 - 30 m.

.3 Profundidad > 30 m.
1. Turbidez T <0.5m.

2. Turbidez05m. < T <
1.0m.



3. TurbidezT>10m.

Tablall. Unidades Ambientales parael Programade Mango dela

Reservade laBiosferadd Alto Golfo y Deltade Rio Colorado (Apendicell,

Colorado, Sonora

Colorado, Sonora.

Sonora.

Doctor

Jhonson

Mapa de Unidades Naturales y Apendice V1).
Unidades Ambientales Costero- Terrestre
Cabdigo Toponimia
1.1.1.2. Bgjada con Matorrd Desértico Micrdfilo, San Felipe
1.1.1.4. Bgada sin Vegetacion, El Chinero
1.1.2.4. Llanura Costerasin Vegetacion, El Chinero
1.2.1.2. Bgada con Matorra Desértico Micrdfilo, El Chinero
1.2.1.4. Bgada sin Vegetacion, El Chinero
1.2.2.4.aLlanura Cogtera sin Vegetacion, Montague
1.2.2.4.b Llanura Costerasin Vegetacion, La Ventana
1.2.3.2. Lomerios con Matorral Desartico Micrdfilo, La Ventana

1.3.2.3. Llanura Costera con Vegetacion Ha dfita, Deltaddl Rio

1.3.24.al lanura Costera sin Vegetacion zona nlcleo, Deltade Rio

1.3.2.4.b Llanura Costera sin Vegetacion, Delta del Rio Colorado,

1.3.2.4.c Llanura Costera sin Vegetacion, Santa Clara.
1.3.4.5.a Campo de Dunas con V egetacion de Des ertos Arenosos, Riito

1.3.4.5.b Campo de Dunas con V egetacion de Desierto Arenosos, El

1.3.5.3. Llanura Sdina con Vegetacion Hadfita, Ej. Luis Encinas



Colorado, B.C.

Clara

Tornilld

Adar

Pefasco

1.35.5. Llanura Sdlina con Vegetacion de Desiertos Arenosos, Riito

1.4.2.3. Llanura Costera con Vegetacion Haldofita, Deltadel Rio

1.4.2.4.allanura Costerasin Vegetacion, Delta del Rio Colorado, B.C.
1.4.2.4.b Llanura Costera sin Vegetacion, Laguna Salada.

1.4.3.2. Lomerio con Matorra Desértico Micrdfilo, Laguna Sdada
1.4.6.4. Llanura Lacustre Sin Vegetacion, Laguna Sdada

1.4.7.6. Ciénaga de Santa Clara

1.4.8.3.aldacon Vegetacion Ha dfita, Montague

1.4.8.3.b Idacon Vegetacion Ha ofita, El Pelicano

1.5.4.5. Dunas Cogteras con Vegetacion de Desiertos Arenosos, Santa

1.5.4.5. Dunas Costeras con Vegetacion de Desiertos Arenosos, El

1.5.5.5.a L lanura Sdlina con Vegetacion de Desiertos Arenosos, Bahia

1.5.5.5.b Llanura Salina con V egetacion de Desiertos Arenosos, Puerto

1.5.7.3.a Ciénaga con Vegetacion Ha dfita, La Salina

1.5.7.3.b Ciénaga con Vegetacion Ha 6fita, Bahia de Adair
Unidades Ambientaes Costero- Marino

Cadigo Toponimia

2.1.1.a Desembocadura del Rio Colorado

2.1.1.b Estero La Ramada

2.1.1.c Esteros Bahia Adair

2.1.2. Norte ddl Golfo de Santa Clara-La Ramada



2.1.3.aBahiaDon Abdl

2.1.3.b. Bahia Adair

2.2.3. Zonade Bgos

2.3.3. Zona Sur

3.2 Politicas de mango.

Para establecer |as edtrategias de mango de laReserva de la Biosfera
del Alto Golfo de Cdiforniay Detade Rio Colorado se definen las siguientes

politicas ambientales que normaran la proteccion y @ aprovechamiento
de los recursos naturales:

Proteccion

Proteccidn con uso activo

Aprovechamiento con control

3.2.1 Proteccion (Zona Nucleo).

El objetivo de esta politica es proporcionar las medidas técnicas
normativas necesarias para prevenir € deterioro ambientd, y en caso necesario, su

restauracion. Se aplica en &eas con ecosistemas de relevancia ecolGgica
0 existencia de riesgos naturaes, y que requieren prevencion 'y control del

deterioro ambientd. Bgjo esta politica se hace énfasisen €
mantenimiento del arbiente en su estado naturd y limitae grado de intervencion de las

actividades humanas. Soporta solo € uso no consuntivo de sus recursos
naturales en actividades taes como lainvestigacion no manipulativay €

monitoreo ambienta, educacion ambienta y ecoturismo bajo proyectos
especificos de mango. Bgo esta politica se clagifico toda la zona niicleo.

Bendficios

a) Conservacion dd patrimonio de la biodiversidad

b) Conservacidn de endemismosy singularidad de comunidades
naturales que caracterizan la Reserva.

C) Es una edtrategia de mitigacion de riesgos naturaes.

d) Como apoyo alainvestigacion y educacion ambientd.



€) Ampliacion de la oferta de los polos de atraccion parala
investigacion dentificay @ ecoturismo.

Limitaciones:

a) Obligalaexclusén de &reas dd territorio con potencia de
incorporarse ala base econdmicaregiona en términos de actividades productivas.

b) Genera conflictos en laintegracion del costo econdmico de
mantenimiento de &reas protegidas en @ desarrollo de actividades econdmicas.

c) Ademas de los conflictos por latenenciade latierra
3.2.2 Proteccion con uso activo (Zona de Amortiguamiento).

Se gplica en areas que requieren medidas de regulacion y control enla
explotacion artesand de recursos naturales de importancia econdmica regiond,

0 medidas de restablecimiento ambiental en ecos stemas afectados por
e desarrollo. Bgjo esta politica se hace énfasis en € mantenimiento del

ambiente naturd e incrementa e grado de intervencion de las
actividades humanas compatibles. Se permite la construccidn de infraestructura de gpoyo

alas actividades de aprovechamiento artesanal de recursos naturaes, asi
como paralas actividades de investigacion, educacion ambienta y ecoturismo

baj o proyectos especificos de mangjo.

Bendficios

a) Conciliala conservacion con las actividades productivas. Disminuye
los conflictos en laintegracion de las &reas aprovechables con la conservacion

de labiodiversdad.

b) Promueve lainvestigacion cientifica sobre evolucion de poblaciones
naturaes en condiciones de extraccion controlada de sus recursos.

Limitaciones.
a) Genera conflictos con d régimen de tenenciade latierra

b) Propicia conflictos en laintegracidn del costo econdmico de
mantenimiento de aress protegidas en d desarrollo de actividades econdmicas.

3.2.3 Aprovechamiento con control (Zona de Amortiguamiento).

El objetivo de esta politica es proporcionar las medidas técnicas
normativas necesarias parala utilizacion de los recursos naturales de formata que

propicie € desarrollo sustentable de laregidn. Se aplicaen éreas con
usos productivos actuaes o potenciaes, asi como en areas que requieren de una



disminucion de los impactos secundarios producidos por |as actividades
productivas primarias, secundariasy terciarias actudes, mediante la

optimizacion y control del ritmo de crecimiento de las mismas, bgjo la
aplicacion edrictade las normas y criterios ecol 6gicos correspondientes, y la

legidacion vigente alafecha

Bendficios

a) Ordenad crecimiento y € desarrollo, orientando su expansion hacia
las &reas con mayor gptitud para eefin.

b) Permite recuperar la cdidad ambiental de las &reas impactadas por €
desarrollo, cuando opera en conjunto con una actividad de restauracion.

¢) Planear |as actividades de desarrollo sustentable que surjan en €
mediano y largo plazo.

Limitaciones:

a) Incrementalos costos de operacidn en las actividades productivas d
integrarse a estos |os costos de regulacion ambiental.

3.3 Evduacién de Capacidad del Territorio.

L os resultados de la eva uacion de la capacidad de usos de suelo se
presentan a continuacion en forma de tablas que contienen  nombrey clave dela

unidad natura, su capacidad de uso de suelo, y la caracteristica
ecologicamés revante (Tablas 111 y 1V). Asimismo, en  gpéndice seinduyen los

mapas de capacidad de uso de suelo correspondientes a las tablas
mencionadas (Apendice |, Mapa de Politicas Ambientaes).

Tablalll.- Reslimen resultado de laregiondizacion y evaluacion de
capacidad de uso (politicaambiental) y las caracteristicas ecol égicas més

relevantes del ambiente costero terrestre, por unidad ambienta y por
Regién Hidrolégica

Ambiente
Cogtero Terrestre

Sgema 1.1.
Cuenca Hidrol6gica RH4A

Pasge



Caracteristica Ecol0gica Relevante

Problematica Ambientd
Problemética Socid
Politica
Ambientd
1.1.1.2 Bgjadas con Matorral
Desértico Micrdfilo San Felipe.
V egetacion endémica (cactécess), atractivo de
vegetacion desértica
Ninguna
Demanda de desarrollos
turisticos, urbanosy
acuicolas
Aprovechamiento con
Control
1.1.1.4 Bgjadas sin Vegetacion
El Chinero.
Planicie de inundacion por maress.
Ninguna
Demanda por la
explotacion
des.
Proteccion
con Uso
Activo
1.1.2.4 Llanura Costerasin
Vegetacion El Chinero.
Planicie de inundacién por maress.
Area de descanso de aves migratorias
Ninguna
Demanda de desarrollo
acuicola
Proteccion
con Uso
Activo
Sgema 1.2
Cuenca Hidrol6gica RH4B
Pasge
Caracteristica Ecol0gica Relevante
Problematica Ambientd

Problemética Socid



Politica

Ambienta
1.2.1.2 Bgjadas con Matorral
Desértico Micrdfilo La Ventana
Atractivo de vegetacion desértica.
Ninguna
Demanda de desarrollos
turisticos y acuicolas.
Aprovechamiento con
Control
1.2.1.4 Bgjadas sin Vegetacion
El Chinero
Planicie de inundacion por maress.
Ninguna
Ninguna
Proteccion
con Uso
Activo
1.2.24.allanuraCogerasin
Vegetacion Montague
Planicie de inundacion por maress.
Area de descanso de aves migratorias
Ninguna
Demanda de actividades
tradicionaes por parte
dela
Comunidad Cucapa
Proteccidn
1.2.2.4.b Llanura Costera sin
Vegetacion La Ventana.
Planicie de inundacion por maress.
Area de descanso de aves migratorias
Ninguna
Ninguna
Proteccion
con Uso
Activo

1.2.3.2 Lomerios con Matorral
Desértico Micrdfilo La Ventana
V egetacion endémica (cactécess), atractivo de
vegetacion desértica
Impacto por actividades de



recreo (vehiculo todo

terreno)
Ninguna
Proteccion
con Uso
Activo
Ssema 14
Cuenca Hidrol6gicaRH7B
Paisge
Caracterigtica Ecol 6gica Relevante
Problemética Ambiental
Problemética Socid
Politica
Ambienta
1.4.2.3 Llanura Costera con
V egetacion Hadfita Delta del
Rio Colorado, B.C.
Planicie de inundacion fluvid, &eade descanso y
refugio de aves.
Bgosniveesde
contaminacion por
agroquimicos del Vdlede
Mexicdi.
Demanda por pesca, por
parte
de la Comunidad
Cucapay
actividades cinegéticas,
por

grupos de Ejidatarios.

Aprovechamiento con
Control
1l4.24.allanuraCogerasin
Vegetacion Deltadd Rio
Colorado, B.C.
Panicie de inundacion fluvid y por maress, areas de
descanso, refugio y anidacion de aves.

Presencia de pastos marinos, algunos endémicos
(Digtichlis pameri).
Ninguna
Ninguna
Proteccion



1.4.2.4.b Llanura Costerasin
Vegetacion Laguna Sdlada

Panicie de inundacion fluvid y por marees, &eade

descanso, refugio y anidacion de aves.
Modificacion dd paisgje
natura por caminos de

terraceria
con Uso
1.4.3.2 Lomerios con Matorra
Desértico Micrdfilo Laguna
Sdada
Presencia de Dunas.
Actividades recregtivas
Ninguna
actividades de
todo
Aprovechamiento con
14.6.4 LlanuraLacustre Sn
Vegetacion Laguna Salada.
Planicie Sdina
Ninguna
Aprovechamiento con

Tablalll.- (continuacion)

Ambiente
Costero Terrestre

Sgema 1.3
Cuenca Hidrol6gica RH7A

Ninguna

Proteccién

Activo

Demanda por
recreo (vehiculos de

terreno)

Control

Ninguna

Control



Paisge

Caracterigtica Ecol6gica Relevante
Problematica Ambienta
Problemética Socia
Politica
Ambienta
1.4.7.6 Ciénaga de Santa
Clara
Humeda remanente del Deltadel Rio Colorado con
paisgje atractivo, presenciade tular.
Areaimportante como refugio, descanso y
reproduccion de aves migratorias y residentes.
Presencia de especies en pdligro de extincién (como
el palmoteador de Yumay pez cachorrito del desierto)
Disminucidn en los aportes
de agua dulce por parte del
cand Welton-M ohawk.
Crecimiento sin control del
tular. Impacto sobre las
pobl aciones de aves por
actividades cinegética
Demanda por grupos de
gidatarios para
desarrollo de
actividades cinegéticas,
acuicolasy de pesca
deportiva
Proteccion
1.4.8.3.aldacon Vegetacion
Ha éfita Montague.
Areaimportante como refugio, descanso y
reproduccion de aves migratorias y residentes.
Presencia de pastos marinos, agunos endémicos
(Didtichlis pdmeri).
Ninguna
Demanda por extraccion
de
amega Chione, por
grupos
de El Golfo de Santa
Claray

San Felipe. Actividades
de



ceceriailegd.
Proteccion
1.4.8.3b Idacon Vegetacion
Ha ofita El Pelicano.
Areaimportante como refugio, descanso y
reproduccion de aves migratorias y residentes.

Presencia de pastos marinos, algunos endémicos

(Didichlis pameri).
Ninguna
Demanda por extraccion
de
amea Chione, por
grupos
de El Golfo de Santa
Claray
San Fdipe. Actividades
de
ceceriailegd.
Proteccion
1.3.2.3 Llanura Costera con
Vegetacion Ha ofita Delta del
Rio Colorado, Sonora.
Areade refugio, descanso y reproduccion de aves
migratorias y residentes.
Presencia de parches de pastos marinos, algunos
endémicos (Didtichlis pameri).
Bgosniveesde
contaminacion por
agroquimicos del Vdlede
Mexicdi.
Demanda por pesca por
parte de la Comunidad
Cucapay actividades
cinegéticas.
Aprovechamiento con
Control

1.3.24.allanuraCosterasin

V egetacion zoma nucleo Deta

del Rio Colorado, Sonora.
Planicie de inundacion fluvid y por mareas areade
descanso, refugio y anidacion de aves.

Presencia de pastos marinos, agunos endémicos
(Didtichlis pameri).



Presencia de especies en peligro de extincion
(Pamoteador de Yumay pez Cachorrito del Desierto).
Impacto sobre las
poblaciones de aves por la

actividad cinegética
Demanda de actividades
tradicionales por parte
dela
Comunidad Cucapa.
Actividades cinegéticas.
Proteccion
1.3.24.b Llanura Costerasin
Vegetacion Deltadd Rio
Colorado, Sonora.
Planicie de inundacion por cand Welton-Mohawk.
Zona de Ciénega El Doctor. Areade descanso y
refugio de aves migratorias.
Presencia de epecies en pdligro de extincion (como
el pamoteador de Yumay pez cachorrito del desierto)
y pastos marinos endémicos (Didtichlis pameri)
Impacto sobre las
poblaciones aves por la
actividad cinegética
Impacto sobre las
comunidades de aves por
incendios
Demanda por
actividades
cinegéticas.
Aprovechamiento con
Control

1.3.24c. LlanuraCosterasin

Vegetacion Santa Clara.
Planicie de inundacion por maress, &rea de descanso
y refugio de aves.

Presencia de aves migratorias.
Transformacion del medio
natural, extraccion de agua
(larvas del medio natura) por
bombeo y vertimiento de
aguas resduaes por una



granjaacuicola

Demanda de actividad
acuicola.
Aprovechamiento con
Control
1.3.4.5.a Campo de Dunas con
Vegetacion de Desiertos
Arenosos, Riito.

Campo de dunas, vegetacion endémica (cactécees).

Presencia de aves migratorias.
Transformacion dd medio
natura por extraccion de
materiales pétreos.

Demanda de materiales
pétreos.
Aprovechamiento con
Control
Tablalll.- (continuacion)
Ambiente:
Cogtero Terrestre
Sgema 1.3
CuencaHidrol6gicaRH7A
Pasge
Caracteristica Ecol gica Relevante
Problemética Ambienta
Problemética Socia
Politica
Ambienta
1.3.4.5.b Campo de Dunas con
Vegetacion de Desiertos

Arenosos, El Doctor.
Campo de dunas, vegetacion endémica (cactaceas).

Presencia de aves migratorias.
Ninguna



Demanda sobre

actividades
cinegéticas.
Aprovechamiento con
Control
1.35.5 Llanura Sdinacon
Vegetacion de Desiertos
Arenosos Riito.
Ocurrencia de lagunas estacionaes, con presencia de
avesresdentesy migratoriasy € pez cachorrito del
desierto.
Bgosnivdesde
contaminacién por
agroquimicosy desarrollos
urbanos.
Demanda de actividades
recreativas,
agropecuarias,
turisticas y zonas
urbanas

Aprovechamiento con
Control
1.3.5.3 Llanura Salinacon
Vegetacion Hadfita Ejido Luis
Encinas Jhonson.
Incluye una porcion de la Ciénaga de Santa Clara.

Areaimportante como refugio, descanso y
reproduccidn de aves migratoriasy residentes. Vaor

paisgjidtico

Presencia de especies en pdligro de extincién (como
el palmoteador de Yumay pez cachorrito del desierto).

Bgosniveesde

contaminacion por

agroquimicos. Impacto en las

poblaciones de aves por la

actividad cinegéticae

incendios.
Demanda de actividades
cinegéticas, acuicultura,



turigticas y pesca

deportiva
Conflicto sobre la
tenencia
delatiera
Aprovechamiento con
Control
Sigema: 1.5
Cuenca Hidrol6gica RH8C
Pasge
Caracteristica Ecol 6gica Relevante
Problemética Ambiental
Problemética Socid
Politica
Ambienta
1.5.4.2 Campo de dunas con
Matorral Desértico Micrdfilo, El
Golfo de Santa Clara.

Presenciadel poblado El Golfo de Sarta Clara.

Presencia de fogdles.

Bgosniveesde

contaminacion por centros

urbanos. Impacto sobre

sudo y vegetacion por

actividades de recreo
Demanda de desarrollo
urbano, turigtico y
actividades de recreo.

Aprovechamiento con
Control

1.5.4.5 Dunas Costeras con

Vegetacion de Desiertos

Arenosos El Tornilld.
Presencia de floray fauna endémica (6 especies de
flora

de dunasy & monstruo de Gila).
Ninguna
Ninguna
Proteccion
con Uso Activo



1.5.5.5a Llanura Sdina con

Vegetacion de Desiertos

Arenosos Bahia Adair.
Presencia puntual de pozos de agua dulce con
importancia en rituales(Comunidad Tohono O’ odam) y
ambiental.

Areaimportante como refugio, descanso y
reproduccion de aves migratorias y residentes.

Atractivo paisgjistico.

Ninguna
Demanda de desarrollos
acuicolasy turisticos.
Extraccion artesand de

trona
Aprovechamiento con
Control
1.5.5.5b Llanura Sdina con
Vegetacion de Desiertos
Arenosos Puerto Pefiasco.
Presencia puntual de pozos de agua dulce, con
importancia en rituales (Comunidad Tohono O odam)
y ambientd.
Ninguna
Demanda de desarrollos
acuicolas y turisticos.
Aprovechamiento con
Control
1.5.7.3aCiénagacon
Vegetacion Hadfita, La
SHina
Areaimportante como refugio, descanso y
reproduccion de aves migratorias y residentes.
Atractivo paisgjigtico.
Ninguna
Demanda de explotacion
de

.



Proteccion
con Uso Activo
1.5.7.3b Ciénagacon
Vegetacion Hadfita, Bahia
Adair.
Areaimportante como refugio, descanso y
reproduccion de aves migratorias y residentes.

Atractivo paisgjitico.

Ninguna
Demanda de explotacion
atesand desd y
desarrollos
acuicolas.
Proteccion
con Uso Activo

TablalV.- Resumen resultado de laregiondizacion y evauacion de
capacidad de uso (palitica ambiental) y |as caracteristicas ecol gicas mas
relevantes del Ambiente Costero Marino.

Ambiente:
Cogtero Marino

Sdgema 2.1
Profundidad < 10 m.

Subsstema
Caracteristica Ecol gica Relevante
Problemética Ambienta
Problematica Socid
Politica
Ambienta
2.1.1.aDesembocadura
ddl Rio Colorado
(Turbidez < 0.5 m).
Candes de mareas de la desembocadura del Rio Colorado.

Zona de dta productividad.



Comunidad
comercid

de

de

Area de reproduccion y refugio de especies marinas (como
latotoaba, camardn, vaquita marina, entre otras).

Bgosniveesde

contaminacion por

agroquimicos. Sistema

senshblealasvariaciones en

los aportes de agua por €

Rio Colorado.
Demanda de actividades
tradicionales de pesca
artesana por la

Cucapay pesca

del poblado de El Golfo

SantaClara
Pescailegd.
Actividades de recreo.
Proteccion
2.1.1bEgeoLa
Ramada (Turbidez < 0.5
m).

Zonade dta productividad. Area de reproduccion y refugio
de especies marinas, asi como de aves. Presencia de pastos
marinos, uno endémico Didichlis pameri.

Ninguna
Demanda de desarrollos
acuicolas.
Proteccion
2.1.1.c Esteros de Bahia
Adair (Turbidez < 0.5
m). Norte de El Golfo de
Santa Clara
Zona de dta productividad.

Presencia de parches de pastos marinos.
Actividades de pesca artesana (como € camardn).
Ninguna
Demanda de actividades

pesca de camaron 'y



acuicultura
Proteccion
con Uso Activo
2.1.2 LaRamada
(Turbidez0.5m<T<
1.0m.).
Zona de dta productividad, refugio y reproduccion de
especies marinas (como la totoaba, camardn, vaquita
marina, entre otras).

Presencia de especies endémicas y de habitat restringido.
Impacto alas poblaciones
de camardn, totoabay
vaguita marina, entre otras,

principa mente por
variacionesen € flujo de
Rioy lapesca
Demanda de pesca de
camarén y totoaba.
Proteccion
2.1.3.aBahia Adair
(Turbidez > 1.0 m)

Zonade dta productividad, refugio y reproduccion de
especies marinas (como la totoaba, camardn, vaquita
marina, entre otras). Actividades de pesca artesandl,
comercid (como & camardn y curvina, principdmente) y

deportiva.
Impacto por pescade
arrastre,
Demanda de actividades
de
pesca artesand,
comercid y
actividades acuicolas.
Proteccion
con Uso Activo
2.1.3b BahiaDon Abd
(Turbidez > 1.0 m).

Zona de dta productividad, refugio y reproduccion de
especies marinas (como la totoaba, camardn, vaquita
marina, entre otras ).

Presencia de especies endémicasy de habitat restringido.
Impacto por pescade
arrastre.
Demanda de actividades

de



pesca artesanal,

deportiva,
comercid y actividades
acuicolas.
Activo
Proteccion con Uso
TablalV (Continuacion)
Ambiente:
Cogtero Marino
Sgema 2.2
Profundidad 10m. <Z <30 m.
Subsstema
Caracterigtica Ecol 6gica Relevante
Problemética Ambiental
Problemética Socia
Politica
Ambienta
2.2.3 Zonade Bgjos
(Turbidez > 1.0 m).
Zonade refugio y reproduccion de especies marinas (como
latotoaba, camardn, vaguita marina, entre otras).
Impacto alas poblaciones
de camardn, totoabay
vaguita marina, entre otras,
principalmente por la pesca.
Prolongacion de la
temporada de pesca de
camaron afectando su
periodo reproductivo.
Demanda de actividades
de
pesca artesanal, deportiva
y

comercid.



Aprovechamiento con

Control
Sdema 2.3
Profundidad > 30 m.
Subsistema
Caracteridtica Ecol6gica Relevante
Problematica Ambientd
Problemética Socid
Politica
Ambiental
2.3.3 Zona Sur
(Turbidez > 1.0 m).
Zonade refugio y reproduccidn de especies marinas (como
latotoaba, camardn, vaquita marina, entre otras).
Presencia de especies endémicas y de habitat restringido.
Impacto alas poblaciones
de camardn, totoaba,
vaguita marina, entre otras
por la pesca.
Prolongacion de la
temporada de pescade
camaron afectando su
periodo reproductivo.
Demanda de actividades
de
pesca artesanal, deportiva
y
comercid.
Aprovechamiento con

Control

3.4 Edtrategias de mangjo.

L as edtrategias de manegjo son los dementos que definen las acciones a
través de las cudes se da e mangjo integrado de |os recursos. Estas acciones

se definen bgjo un caracter propositivo, lo cud implicaque no se
encuentran establecidas bajo un marco lega existente. Otra forma de definir estas

acCiONES es con un caracter normetivo (criterios ecol égicos), lo que
implica que forman parte de uno de los marcos legales existentes.



En € planteamiento de las edtrategias generdes del programa de mangjo
de la Reserva se enmarcan los lineamientos y criterios ecol 6gicos de cada una

de las politicas ambienta es, resaltando las intensidades de uso que se
permiten bgjo su gplicacion.

L as estrategias especificas de mang o se determinan por sistema marino
0 paisgeterrestre y por politica ambienta, con € objetivo de consderar los

elementos ambientales y socioecondmicos contenidos en cada una de las
areas definidas en laregiondizacion. Cabe aclarar que las estrategias

planteadas no pretenden ser exhaudtivas Sno smplemente dar
lineamientos que deberan ser ampliados y revisados periédicamente.

3.4.1 Lineamientosy criterios ecol 6gicos por politicaambienta.

Proteccion:

- Se permite investigacion no manipulativay programas de seguimiento
ambiental.

- Se permiten actividades de educacion ambienta.

- Se permiten actividades de recreacion pasiva

- No se permite la explotacion de los recursos natura es, Unicamente de
aquellos casos identificados como actividades tradiciondes, particularmente la

pesca por la Comunidad Cucapa en los canades de la desembocadura del
Detadd Rio Colorado y larecoleccion de dmejas por lugarefios de El

Golfo de Santa Claraen la porcion este de IdaMontague y San Felipe.
L as medidas especificas para estas actividades serén establecidas por la

SEMARNAP.

- Se prohibe @ establecimiento de tiraderos de basura.

- Selimitard el acceso alasidas durante € periodo reproductivo de las
aves migratorias y residentes.

- Se prohibe la introduccion de animales domésticos y exdticos.

- Se deberaregular laincursidn de grupos turisticos.

- Se debera establecer control y reduccion de caminos de acceso d &rea
- Se prohiben las actividades cinegeéticas.

- Se prohibe la descarga de aguas resduales.



- Se prohibe deshechar residuos sdlidos.
- Se prohibe |a pesca deportiva

- Se debera promover la solucién de conflictos por € gprovechamiento
de recursos pesgueros.

Proteccion con uso activo:

- Se permiten actividades de educacion ambientd, investigaciony
turismo.

- Se permite la congtruccion de infraestructura necesaria para e
encauzamiento derios, arroyos y lamodificacion de los margenes de |os cuerpos de

agua, debera utilizarse vegetacion nativa parala estabilizacion dd sudo
y consolidacién de bordes y margenes.

- Se permite la construccion de infraestructura necesaria para e
desarrollo de las actividades de educacion ambienta, investigacion y turismo; dicha
infraestructura debera estar concentraday ser de bgja densidad.

- Se permite lapesca artesand o riberefia, utilizando embarcaciones
menores que excluyan € uso de redes de arrastre, en los términos'y volumenes de
extraccion que definala SEMARNAP.

- Se permite la acuicultura de bgjo impacto en los términos que
establezcala SEMARNAP.

- Se permite la recoleccidn controlada de especies de floray fauna
terrestre y marina en los términos que la SEMARNAP establezca. No se permitira
la recoleccion de especies con estatus.

- Se permite d gprovechamiento cinegeético en los términos que
establezcala SEMARNAP.

- Se deberd garantizar en cuaquier obra que asi 1o requiera, la
incorporacion de un sistema de tratamiento de aguas residuales € que deberd ser

adecuado d tipo de descarga. Ademas de un mangjo adecuado de
residuos solidos.

- Se prohibe € establecimiento de tiraderos de basura.

- Se deberan elaborar programas especificos de mango de los recursos
pesqueros que asi 1o requieran coordinados por la SEMARNAP.

- El Municipio determinarala ubicacion de los rellenos sanitarios.



- Se deberan elaborar programas especificos de mango y proyectos para
aquellos recursos naturales que asi [o requieran.

- Se prohibe laintroduccion de animales domeésticos y exdticos.
- Se deberaregular laincursiéon de grupos turiticos.

- Se permite la pesca deportiva de acuerdo a Programa Naciona de
Pesca Deportiva. Se deberan elaborar programas especificos de mangjo parala

pesca deportiva, donde se establezca los lineamientos particulares para
cada érea.

- Se debera promover la solucidn de conflictos por € gprovechamiento
de recursos cinegético y pesquercs.

Aprovechamiento con control:

- Se permite € desarrollo de actividades productivas del sector primario
y terciario, bgjo un esquema de mango integrd de recursos que disminuya e

impacto secundario de dichas actividades, previa evauacion de los
impactos ambientales que ocas onaria dicho aprovechamiento.

- Debera evitarse la afectacion o modificacion de los cauces deriosy
arroyos, asi como € de las zonas de recarga de acuiferos.

- Se tomaran medidas preventivas para evitar € proceso de
desartificacion, protegiendo la vegetacion nativa en recuperacion o repoblacion.

- Se permite la pesca de embarcaciones mayores y artes de pesca
selectivas, en los términos que establezcala SEMARNAP.

- Se permite la acuicultura cumpliendo laley y la normatividad
establecida por la SEMARNAP.

- Se permite la pesca deportiva de acuerdo a Programa Naciona de
Pesca Deportiva

- Se deberan elaborar programas especificos de mangjo parala pesca
deportiva coordinados por la SEMARNAP, donde se establezca los
lineamientos particulares para cada &rea.

- Se deberan elaborar programas especificos de mango y proyectos para
aquellos recursos naturales que asi 1o requieran.

- Se deberd garantizar, en cualquier obraque asi lo requiera, la
incorporacion de un sstema de tratamiento de aguas residudes, d que debera ser
adecuado d tipo de descarga.



- Se deberd promover € reciclgey rehuso de aguas residuales
domeésticas y de las actividades productivas.

- Se deberan instrumentar programas especificos de mango y proyectos
de residuos sdlidos para zonas urbanasy rurales.

- Se permite la actividad turistica de bgja densidad.
- Se permiten |los desarrollos turisticos de densidad media.

- No se permite d desarrollo de marinas ni de estructuras artificiaes, en
la zona de proteccion costera de la Reserva con fines turisticos.

- Los desarrollos que se establezcan en la zona costera deberan
contemplar un &eade amortiguamiento de 30 metros adiciondes ala Zona Federa

Maritimo Terrestre, y no deberan redizarse desarrollos sobre los
campos de dunas.

- Los desarrollos turigticos y acuicolas deberan integrar en su operacion
€l mang o de residuos sdlidos.

- Se prohibe € transito de vehiculos todo terreno con fines turisticos o
de recreo, fuera de las rutas actua mente establecidas.

- En cada proyecto de desarrollo € &rea construida no debe exceder del
50 % del &reatotal, y deberan incluir areas con vegetacion ndiva.

- Se debera promover la solucién de conflictos por € aprovechamiento
de recursos cinegético y pesqueros.

- Se prohibe € establecimiento de tiraderos de basura.

- Se permite la extracion de materiales petreos (gravay arena),
limitandose alos lugares donde actua mente se explotan.

- Se permite la explotacion del manto acuifero Unicamente para
consumo humano, recreacion y abrevadero.

- Se deberan promover € uso de tecnologias dternativas para e
gprovechamiento de | os recursos naturales (energia solar y edlica).

- Se deberan establecer zonas de excluson de uso a 200 m alaredonda
delos pozos de Bahia Adair.

- El Municipio determinaré |a ubicacidn de los rrellenos sanitarios.



- Se prohibe laintroduccidn de animales domésticos y exdticos.
- Se deberaregular laincursidn de grupos turisticos.

- Se deberiaredizar un diagnégtico de la Stuacion actud delas
pesquerias.

- Redlizar estudios de mercado para productos pesgueros dternativos.

- Fomentar laindustria pesqueraregiond con la creacion de
infraestructura de apoyo (frigorificos y enlatados).

- Desarrollar estudios de mercado sobre otros productos suceptibles de
cultivo.

- Elaborar un programa especifico de mangjo parala actividad turistica
de laregion.

- Se deberan cumplir con lanormatividad que establezcala
SEMARNAP, los usuarios de la zona federd.

3.4.2 Lineamientos y criterios ecol dgicos de mang o por unidades
naturdesy politicaambientd.

Ladefinicion de lineamiertos y criterios ecol 0gicos especificos de cada
uno de los paisges terrestres y subsistemas marinos es con € objetivo de

considerar |as caracteristicas ecoldgicas y socioecondmicas de cada
region, afin deincluir estos aspectos particulares en @ planteamiento de las

edtrategias de mango. El llegar a establecer este nivel de especificidad,
requiere de dos e ementos: una base de informacion de las caracteristicas

dindmicas de los ambientes, asi como una estructura administrativay
legal que facilite la operacion de programa de mangjo. El llegar atener estos dos

elementos en dgunos casos requiere de trabgo de investigacion,
integracion y concertacion, por lo cud € instrumentar |as estrategias particulares de

mang o muestra la necesidad de plantear proyecto de mang o especificos
para definir las formas de uso de los recursos, asi como de administracion y

organizacion.

Con base en lo anterior los lineamientos y criterios ecol égicos
especificos se plantean en tres tiempos: corto plazo (uno a dos afios), a mediano plazo

(tresacuatro afios), alargo plazo (mas de 5 afios). EnlastablasV, VI 'y
VIl se definen las estrategias especificas por tiempos'y |as politicas por

unidad naturd.

TablaV. Lineamientosy criterios ecol 6gicos por unidad naturd parala
politica de proteccion (Zona Nucleo), (Apendice |1, Mapa de Politicas
Ambientaes).



Pasge Terrestre y Toponimia
Lineamientos y Criterios Ecol 6gicos especificos, a corto

plazo
Lineamientosy Criterios
Ecoldgicos
especificos, amediano plazo
Lineamientosy
Criterios Ecol6gicos
especificos, a
largo plazo
1.2.24.allanuras Costeras Sin
Vegetacion, Montague
- Control y reduccion de caminos de acceso a area.
- Se debera establecer una
estacion
meteorol bgica.
-Seguimiento de
las condiciones
ambientaes dd
Ddta
1l.4.24.allanura Costerasin
Vegetacion, Ddtade Rio
Colorado, B.C.
1.3.24.allanuraCogterasin
Vegetacion, Ddtadd Rio
Colorado, Sonora.
1.4.7.6 Ciénaga de Santa
Clara.
- Se permite @ desarrollo de un programa de educacion
ambienta y recreacion pasiva
- Queda prohibida cuaquier tipo de actividad cinegética
- Se prohibe la captura de faunay la extraccion de flora
con

fines comercides.

- Selimitad uso de vehiculos de transporte con fines de



recreacion pasiva.

- Se deben ingtrumentar medidas para la prevencion de
incendios, através dd mantenimiento de canales.
- Impulsar las gestiones

internacionaes
para asegurar aguadd cana
Welton-Mohawk en cantidad y
cdidad
suficiente para mantener €
ecossema
delaciénaga.
- Seguimiento de
las condiciones
ambientaes, flora
y fauna,
particularmente
especies con estatus.
2.1.1.a Desembocadura del Rio
Colorado (Turbidez < 0.5 m).
- Se prohibe cuaquier tipo de actividad cinegeética.
- Se prohibe la explotacion de especies con estatus como
la
totoaba.
- Se debe evitar d impacto alas poblaciones de vagquita
marina
marinay totoaba.
- BEvduacion sgemédicadelas
poblaciones de fauna marina.
-Impulsar |as gestiones
internacionaes
para asegurar agua en d detade
Rio
Colorado en cantidad y calidad
suficiente para mantener €
ecossema
y garantizar los niveles de
productividad primariaend Alto
Galfo

de Cdifornia.



- Seguimiento de
las poblaciones de la
faunay floraen
especia delas especies
con estatus.

- Evduacion dela
cdidad y cantidad de

aguaen d ddta
2.1.1.b Estero La Ramada

(Turbidez < 0.5 m). Norte de El
Golfo de Santa Clara.

- Queda prohibida la actividad pesquera, exceptuando la
captura artesana de dmeja por lugarefios de El Golfo de

Santa Claray San Fdlipey lapescade dmejasy otras
especies por la Comunidad Cucapa ( en los canalesde la

desembocadura dd delta) en lostérminos, volumenesy

épocas que establezcala SEMARNAP.

- BEvauar lacdidad dd agua dd
estero.

- Se deberd elaborar programas
especificos de mangjo y proyectos
para
los recursos pesgueros que asi 1o
requieran, coordinados por la
SEMARNAP.
- Seguimiento de
las medidas de
mitigadony
monitoreo del recurso
pesquero.
2.1.2 LaRamada (Turbidez 0.5
m<T<10m.).

1.4.8.3aldacon Vegetacion
Ha éfita Montague.

- Se prohibe cuaquier tipo de actividad cinegética.

- Se deberan regular laincursién de grupos turisticos.



- Queda prohibida la actividad pesquera, exceptuando la
captura artesana de laamea solo en los términos que
establezcala SEMARNAP, drededor delasidas.

- Se prohibe laintroduccién de animaes domésticos o

exoticos.
- Reglamentar € ecoturigtico para
las
idas.
- Seguimiento
ambientd delas
poblaciones de
aves migratorias y
residentes.

1.4.8.3b Idacon Vegetacion
Hadfita El Pelicano.
- Selimitard e acceso alasidas durante € periodo

reproductivo de aves migratorias y residentes.

TablaVI. Lineamientos y criterios ecol dgicos por unidad natura, para
la politica de proteccion con uso activo (Zona de Amortiguamiento), (Apendice
I1, Mapa de Politicas Ambientaes).

Paisge Terrestre y Toponimia
Lineamientos y Criterios Ecol 6gicos especificos, a corto
plazo
Lineamientosy Criterios
Ecoldgicos
especificos, amediano plazo
Lineamientosy
Criterios Ecologicos
especificos, a
largo plazo
1.1.1.4 Bgjadas sin Vegetacion
El Chinero.

- Se permite ademas ddl ecoturismo, la acuiculturade
bajo



para
hal6fitas,

impacto ambienta

desarrolladas en

términos

con

impacto en los términos que establezcala SEMARNAP.
- Se deberan elaborar programas
especificos de mangjo y proyectos

laacuiculturay d cultivo de

coordinados por la SEMARNAP.
- Seguimiento dd

delas actividades

dicha zona
1.1.24 Llanura Costerasin
Vegetacion El Chinero.
- Se permite d gprovechamiento cinegético en los

gue establezcala SEMARNAP.

1.2.1.4 Bgjadas sin Vegetacion
El Chinero.
- Se permite d cultivo de especies ha ¢fitas.

1.2.2.4b Llanuras Costeras Sn
Vegetacion La Ventana

1.4.2.4b Llanura Costerasin
Vegetacion, Laguna Sdada

1.5.7.3b Ciénaga con
V egetacion Ha dfita Bahia
Adair.

1.2.3.2 Lomerios con Matorral
Desértico Micrdfilo La Ventana
- No se permite la captura de fauna'y extraccion de flora

fines comercides.



de

las poblaciones de

dlvestre.

de

las poblaciones de

dlvestre.

reproductorasy

especifico

la

explotacion

ambientd delas

- Seguimiento de las poblaciones

floray fauna glvesre.
- Seguimiento de

floray fauna

1.5.4.5 Dunas Costeras con
Vegetacion de Desiertos
Arenosos El Tornilldl.
- Se prohiben vehicul os todo terreno, fuerade laruta
marcada para dlo, con fines turisticos.
- Seguimiento de las poblaciones

floray fauna slvestre.
- Seguimiento de

floray fauna

1.5.7.3a Ciénaga con

Vegetacion HadfitaLa Sdina
- Evduar d impacto del crecimiento de la actividad de
explotacion sdlina sobre las colonias de aves

desarrolladas en dicha zona.

que

[poZos artesianos.
- Elaboracion de un proyecto
de mangjo paralaexplotacion de
sdina
- Ejecutar un proyecto de
sina
- Seguimiento
actividades
2.1.1c Egteros de Bahia Adair
(Turbidez < 0.5 m).

- Se permite la pesca artesand o riberefia utilizando
embarcaciones menores, que excluyan € uso de redes de

arradre, en los términos y 1os voluimenes de extraccion

determine laSEMARNAP.



- Se prohibe la congtruccién de infraestructura, que

obstruya
lalibre circulacion de las corrientes en |os esteros 0
propicie
U azolvamiento.
- Elaborar un programa especifico
de
mane o para establecer la
utilizacion
de nuevas artes de pesca
artesand,
coordinado por la SEMARNAP.
- Seguimiento ddl impacto
ambientd
de las artes de pesca artesandl.
- Seguimiento de
las medidas de
mitigadiony
monitoreo del recurso
pesquero.
2.1.3aBahia Adair (Turbidez >

términos

15

pesca.
poblaciones

con

1.0m).

- Se permite la pesca de camardn y escama solo con
embarcaciones menores en |os términos que establezca la
SEMARNAP.

- Se permite la acuicultura de bgjo impacto en los

que establezcala SEMARNAP.
- Latemporada de pesca de camardn parala Reserva se
sujetard al periodo comprendido del 15 de septiembre d

de febrero dd afio sguiente, se podra modificar previa
concertacion con las comunidades.

- Se debera eaborar un proyecto de inovacion tecnoldgica
parad megoramiento de laeficienciade las ates de

- BEvaduar d impacto alas

de especies marinas por la pesca



embarcaciones menores.

- Se deberén elaborar programas

especificos de mangjo y proyectos
de

los recursos pesqueros que asi |o

requieran, coordinados por la

SEMARNAP.

- Implementar |as inovaciones
tecnol6gicas de las artes de pesca.
- Bvduar d
impacto de laactivided
pesquera sobre las

poblaciones de
especies marinas.
2.1.3b BahiaDon Abdl
(Turbidez > 1.0 m).
- Se prohibe la explotacion de especies con estatus como
la

totoaba

- Se debe evitar € impacto alas poblaciones de vaquita
marinamarinay totaba, entre otras.

TablaVII. Lineamientosy criterios ecol dgicos por unidad natura, para
la politica de aprovechamiento con control (Zona de Amortiguamiento),
(Apendice |1, Mapa de Politicas Ambientales).

Paisge Terrestrey Toponimia
Lineamientos y Criterios Ecol dgicos especificos, a corto
plazo
Lineamientosy Criterios
Ecol 6gicos especificos, a
mediano plazo
Lineamientos
y Criterios
Ecoldgicos
especificos, a
largo plazo

1.1.1.2 Bgjadas con Matorra
Desértico Micrdfilo San Fdipe.
- Se permite la actividad turistica de bgjay mediana
densidad.



garantizar

leyyla

en su operacion €

rehuso

programas

recursos
requieran.
seguimiento a impeacto

actividades turigticas y

uso de

dternativas para

gprovechamiento de los

naturales (energia

- Las obras de infraestructura urbana y turistica deben
tratamiento Optimo de sus aguas resduaes.

- Se permite la acuicultura Sempre que cumplan con la
normatividad que establezcala SEMARNAP.

- Losdesarrollos turisticos y acuicolas deberan integrar

mang o de residuos dlidos y sustancias contami nantes.

- Promover disminucion en
costo de agua, paralos
desarrollos que apliquen
tecnologias de ahorro y

de agua.

-Se deberan elaborar

especificos de mangoy
proyectos para aquellos

naturdesque ad lo
- Dar
delas
acuicolas.
- Promover d
tecnologias
d
recursos

solar y edlica).

1.2.1.2 Bgjadas con Matorra
Desirtico Micrdfilo El Chinero.



debe exceder ddl

y faunanativa

terreno, con fines

nativa con fines

ambientd paralos
en losimpactos
contemplar la
Intermedia

la

actividades

cinegético.

ambientd dela

- En cada proyecto de desarrollo € area construida no

50% del areatotal. Deberan incluir zonas con vegetacion

1.4.3.2 Lomerios con Matorral
Desartico Micrdfilo Laguna
Sdada
- Prohibicion absoluta de transito de vehiculos todo
turisticos
o de recreo, fuera de las rutas actua mente establecidas.
- Se prohibe la captura de faunay laextraccion de flora
comerciaes.
- Se prohibe laintroduccidn de especies exdticas.
1.4.2.3 Llanura Costera con
Vegetacion Hadfita Delta dd Rio
Colorado, B.C.
- Se deberdn eaborar manifestaciones de impacto
desarrollos turisticos y acuicolas, y deberan hacer énfasis
secundarios sobre la zona niicleo. Se recomienda
Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad
- Evduar d impacto sobre
zona nucleo por las

cinegéticas y pesqueras.

- Elaborar un proyecto
especifico

de mangjo parad
gprovechamiento

- Monitoreo



floray fauna

dlvedre.

- Promover d
uso de

tecnologias
dternativas para

d
aprovechamiento de los

recursos
naturales (energia

solar y edlica).

14.6.4 LlanuraLacustre sin
Vegetacion Laguna Salada.
- Se permite la expansion de los desarrollos acuicolas en
esta zona, Sempre
que cumplan con la normatividad que establezcala
SEMARNAP.

- Se permiten las actividades de pescay cinegéticas en
los términos que
establezcala SEMARNAP.
- Se debera garantizar en
cudquier obraque as lo
requieraincluya sstemas de
tratamiento de aguas
resduaes
gue debera ser adecuado al
tipo de descarga.

1.3.2.3 Llanura Costera con
Vegetacion Hadfita Ddta dd Rio
Colorado, Sonora.
- Promover la solucidn de conflictos por € uso delos
recursos cinegéticos y
pesqueros.

- BEvitar incendios en la Ciénaga de Santa Clara.

1.3.2.4b Llanura Costerasin
Vegetacion Deltadd Rio
Colorado, Sonora.
- Se prohibe laextraccion de floray captura de fauna
slvestre con estatus
(como € palmoteador de Yumay € pez cachorrito del
desierto, entre otras).



1.3.2.4c Llanura Costerasin
Vegetacion Santa Clara.

1.3.5.3 Llanura Salinacon
Vegetacion Hddfita Ej. Luis
Encinas Jhonson.

1.3.4.5a Campo de Dunas con
Vegetacion de Desiertos Arenosos
Riito.
- Se permite la extraccion de materiales pétreos (gravay
arena), limitandose
a

los lugares donde actud mente se explotan.

-Se debera definir los

accesos a
esta zona.
- BEvduar d impacto que
ocasionalaextraccion de
meaterial es pétreos.
- Monitoreo
ambiental dela
zona.
Tabla VII. (Continuacion)
Pasge Terrestre y Toponimia
Lineamiertos y Criterios Ecol 6gicos especificos, a corto
plazo
Lineamientosy Criterios
Ecologicos
especificos, amediano
plazo

Lineamientosy Criterios



Ecoldgicos
especificos,
alargo plazo
1.3.4.5b Campo de Dunas con
Vegetacion de Desiertos Arenosos
El Doctor.
- Se prohibe laincurs6n de vehi cul os todo terreno con
finesturigticos o de
recreacion .

- Se permite la explotacion del manto fregtico

Unicamente para consumo
humano, de recreacion y abrevadero.
- Sedebe evauar € manto
fredtico
paradeterminar € volimen
de
extraccion.
- BEvauar d impacto que
ocasionan
|as zonas urbanas
- Regular €
volumen de
extraccion
dd manto
fredtico.

1.35.5 Llanura Salinacon
Vegetacion de Desertos Arenosos
Riito.
- Regular las actividades recredtivas y agropecuarias.

- Bvitar la capturade faunay extraccion de flora silvestre

parafines
comerciaes.
1.5.4.2 Campo de dunas con
Matorral Desértico Micrdfilo El
Goalfo de Santa Clara
- Solicitar d Gobierno Municipa |la daborarcion de un
programade
equipamiento urbano parae poblado de El Golfo de
Santa Clara, para

controlar las emisiones contaminantes'y residuos
contaminantes.



utilizaciéon de vehiculos

impactos

de El

- Deberan establecerse areas especificas parala

todo terreno.
- Bvduacion delos

ocasionados por € poblado

Golfo de Santa Clara.

1.5.5.5a L lanura Salina con
Vegetacion de Desiertos Arenosos

Bahia Adair.

densidad.

garantizar €

de residuos solidos.

laSEMARNAP.

Unicamente para consumo

debe exceder del

fauna nativa

explotacion

urbanasy

aguas

resduos

- Se permite la actividad turigtica de bgjay mediana

- Las obras de infraestructura urbana y turistica deben

tratamiento Optimo de sus aguas resdudesy € mango

- Se permite la acuicultura en los términos que establezca

- Se permite la explotacion del manto fregtico
humano, y de abrevadero.
- En cada proyecto de desarrollo € &rea congtruida no

50% del éreatotd. Deberdincluir zonas con vegetacion y

- BEvduar la capacidad de
del acuifero.

- BEvaduar d impacto delas
actividades turigticas,

acuicolas,
- Bvduar d tratamiento de
resdudesy d mango de

Sdlidos.



- Desarradllar estudios de

mercado
sobre otros productos
suceptibles de
cultivo.
Seguimiento ded
comportamiento del
acuiferoy
pozos
artesanos.
- Monitoreo
delas
actividades
quese
redizan en
lazona

1.5.5.5b Llanura Sdlina con
Vegetacion de Desiertos Arenosos
Puerto Pefiasco.
- Losdesarrollos turisticos y acuicolas deben integrar en
Su operacion un
proyecto especifico de manejo de residuos sdlidos.

- En cada proyecto de desarrollo € area construida no
debe exceder del

50% del éreatotd. Deberdincluir zonas con vegetacion y
faunandiva

- Se debera prohibir € transito de vehiculos de todo

terreno, con fines
turisticos o recreo, fuera de | as rutas actua mente
establecidas.

- Se prohibe la captura de faunay extraccion de flora
nativa con fines
comerciales.

- Egtablecer zonas de excluson de uso a200 mala
redonda de |os pozos
de Bahia Adair.

- Laextraccion de recursos naturales no renovables
estarasujetaalas



plazo
Ecoldgicos
plazo
Lineamientosy
Ecoldgicos

alargo

arrastre. A partir
permitiralapesca

excluidores.

Reservase
15 de febrero de

conlas

SEMARNAP.

|atotoaba, entre

marinamarina

disposiciones que establezcala SEMARNAP.

TeblaVII. (Continuacion)

Paisge Terrestrey Toponimia

Lineamientos y Criterios Ecol 6gicos especificos, a corto
Lineamientosy Criterios

especificos, amediano

Criterios
especificos,

plazo

2.2.3 Zonade Bgjos (Turbidez >

1.0m.).

- Se propone la pesca de atura de camardn con redes de
de latemporada pesguera de camardén 1996/1997 solo se

con redes de arrastre equipadas con dispositivos

- Latemporada de pesca de camardn para esta zona de la
sujetaraa periodo comprendido del 15 de septiembre d
afo dguiente, y se podra modificar previa concertacion
comunidades.

- El esfuerzo Gptimo de pesca sera establecido por la

- Se prohibe la explotacion de especies con estatus como
otras.

- Se debe evitar @ impacto ala poblacion de vaguita



de las pesquerias.

Naciona de Pesca

paralapesca

establezcalos

mango

deportiva

dturade

arrastre

marinay

mercado para

dternativos.

pesquera

(frigorificasy

impacto de

actividades

- Se deberaredizar un diagnogtico de la situacion actud

- Se permite la pesca deportiva de acuerdo a Programa

Deportiva.

- Se deberan elaborar programas especificos de mangjo

deportiva coordinados por la SEMARNAP, donde se

lineamientos particulares para cada area.

2.3.3Zona Sur (Turbidez> 1.0
m.).

- Elaborar un programade

especifico parala pesca

- Sepermitelapescade
camaron solo con redes de

equipadas con dispositivos
excluidores de tortuga

peces.
- Redlizar estudios de

productos pesqueros

- Fomentar laindustria

regiond con lacreacion de

infraestructura de apoyo
enlatadoras).
- Bvduer €
las
pesqueras.



- BEvaluar  impacto de las artes tradiciondes de pescay

proponer un
proyecto especifico de investigacion de artes de pesca de
mayor eficienciay
menor impacto que las actuaes.
- Se prohibe la pesca comercia por embarcaciones
extranjeras.
- Implementar las artes de
pescade
mayor eficienciay menor
impacto
que las actuaes.
- Redlizar estudios de
mercado para
productos pesgqueros
dterndivos.
- Fomentar laindudiria
pesquera
regiona con lacreacion de
infraestructura de gpoyo
(frigorificasy
enlatadoras).
- Bvduar d
impacto de
las
actividades
pesqueras.

IV. COMPONENTES DEL PROGRAMA DE MANEJO.
Marco conceptud de la sustentabilidad.

El concepto de sustentabilidad emerge como una conciliacion entre los
conceptos tradicionales de conservacion y desarrollo, a aceptar laexistenciade

las actividades humanas (Escofet, et a., en preparacion) (Tabla VIII).
Asi mismo busca identificar la cantidad ptima de consumo que permitala

produccion de los bienes y servicios necesarios para que la vida humana
pueda continuar indefinidamente, sin degradacion ddl capitd naturd

(Costanza, et a. 1991). Paralograr la sustentabilidad se requiere la
integracion de los dementos sociaes, culturaesy naturdes del territorio desde una

etapa diagnostica, bagjo la aceptacion explicita de que la problemética
ambienta y la sobreexplotacion de los recursos son € resultado visible de una

complglared de necesidades y costumbres (Ludwig, et a. 1993).



Tabla VIlI.- Caracterizacion delas principdes filosofias frente ala
naturaleza .

FILOSOFIA
ACTITUD FRENTE A LA
NATURALEZA
BENEFICIO
COSTO

APROVECHAMIENTO

Uso
Econdmico

Modificacion irreversible dd
medio natural, dteracion de
procesos naturales, pérdida

de biodiversidad.
CONSERVACION
Mantenimiento
Conservacion dela
biodiversidad
Exclusién de provecho por
parte del ser humano. Altos
costos de proteccion y
conservacion. y costos
sociaes.
SUSTENTABILIDAD
Uso con Mantenimiento
Satisfacer necesidades del

ser humano, sn

degradacion del medio

naturd.
Investigacion especifica para
identificar modos de obtener
bienesy servicios
minimizando la dteracion
del medio figcoy ritmos
naturales.



La sustentabilidad reconoce que ha ocurrido una profunda e irreversible
modificacion del capitd naturd, y propone que d territorio en buenas

condiciones natural es sea tratado como un recurso remanente que debe
Ser usado con sabiduria

L os programas de mangjo deben contribuir ala sustentabilidad a través
de gercicios especificos de gestion ambienta y baancear los grados y tipos de

uso compatibles con los mayores atributos de vulnerabilidad del
territorio, asi como incorporar |os avances cientificos y tecnol 6gicos buscando

armonizar € crecimiento econdmico con la conservacion del medio
natural. Estos g erci cios especificos demandan unarevision critica de los conceptos

tradicionales, tanto desde @ punto de vista dd gprovechamiento como
de la conservacion. Se habla entonces de aprovechamiento sustentable y de

proteccion parala sustentabilidad. EI modelo de gprovechamiento
Optimo debe hacer esfuerzos para buscar nuevos disefios de las actividades,

identificar y admitir grados de gprovechamiento de territorio y sus
recursos individuales.

Paralos efectos de estos programas es relevante dividir € concepto de
sugtentabilidad en dos elementos claves. El de gprovechamiento sustentable de

recursos individualesy € de gprovechamiento sustentable del paisge,
cada uno de los cudes tienen sus propios dcances y limitaciones (Escofet et dl.

in prep) (TablalX y Figural).

Es importante considerar la sustentabilidad de |os recursos desde un
punto de vista de sistemas, no desde una forma reduccionista de una especie o un

recurso 'y aun nivel constante. Ademas, es necesario poner atencion en
un mang o de Sstemas que considere las relaciones entre |os Sstemas fisico,

bioldgico y socioecondmico pero sobretodo alainterfase entre la
cienciay lapalitica

TablalX.- Las componentes del concepto de sustentabilidad y sus
principales atributos.

COMPONENTES DE LA SUSTENTABILIDAD
ATRIBUTOS
Sustentabilidad de Recursos Individudes
Sugtentabilidad ddl Paisgje
NIVEL DE ORGANIZACION

AL QUE SE APLICA
Poblacion
Comunidad

Ecosgema



biodiversidad

paisajes.

pérdida

area

Paisge
ACTIVIDAD PRINCIPAL A

LA QUE SEAPLICA
Extraccion de biomasaen d tiempo
Eliminacion directa e irreversible de
paisgjes naturales.

Sudtitucion por paisges Indugtriaes,
Urbanosy Agriculturaes.
ALCANCES
Prevencion de la sobreexplotacion y
agotamiento de recursos individuaes
Prevencion de la pérdidade

LIMITACIONES
Descuida efectos secundarios de la
extraccion de biomasa sobre d medio
fidcoy otras especies que no sean la
buscada
enfética sobre pérdida directade

Descuida efectos indirectos, como
de calidad y reduccion secundaria de

CORRECCIONES PARA
MEJORAR SU APLICACION

A PROGRAMAS
ORDENAMIENTO Y MANEJO.
Incorporar € concepto de Impacto
Primario y Secundario, consderando ala
extraccion de la biomasa deseada como
Impacto Primario, inevitable, y alos
efectos sobre d medio fisico y otras
especies como Impactos Secundarios
cuyos acances pueden reducirse
modificando las artes de extraccion
Incorporar & concepto de Impacto
Primario y Secundario, considerando a

actividades productivas que requieren



Impacto

modificacion dd paisge como

Primario, inevitable, ya sus productos de
operacion (emanaciones, vertimientos,
desechos) como Impactos Secundarios
que deben reducirse (Minimizarse)

SUSTENTABILIDAD

PROTECCION

PARA LA

SUSTENTABILIDAD

APROVECHAMIENTO

PARA LA

SUSTENTABILIDAD



INVESTIGACION

EDUCACION
AMBIENTAL ,
PROTECCION Y
CONSERVACION
INVESTIGACION
EDUCACION

AMBIENTAL )
PROTECCION

CONSERVACION

Figura 1.- Lasugtentabilidad a partir de laproteccion'y
aprovechamiento de los recursos naturales.



4.1 Componente de aprovechamiento parala sustentabilidad.
a) Judtificacion.

Se han designado 17 unidades naturdes dd areadela Reservadela
Biosferadd Alto Golfo bgo una politica de aprovechamiento con control, un

porcentgje que equivale cas alamitad del dreade la Reserva. Por tanto,
las actividades para d desarrollo local cobran una especid importanciaya

que € objetivo de la politica denominada " aprovechamiento con
control" es proporcionar las medidas técnicas normativas necesarias parala utilizacion

de los recursos naturaes de formata que propicie € desarrollo
sugtentable de laregion.

Esta politica se ha asignado a areas que ya tienen usos productivos o en
aquellas donde se pronostican usos potenciales. ASmismo, se gplicaen &ess

gue requieren de una disminucién de los impactos secundarios
producidos por |las actividades productivas primarias, secundariasy terciarias existentes,

mediante la optimizacion y control dd ritmo de crecimiento de las
mismas, bgjo la gplicacion edtricta de las normas y criterios ecol 6gicos

correspondientes, y alalegidacion vigente alafecha

b) Objetivos.

LaReserva, por lapoliticaala cua hasdo asgnada, se convierte en un
exceente Sitio para experimentar actividades econdmicas que busquen la

sustentabilidad. Por |o tarto, es un modelo de "ecodesarrollo” o
"desarrollo sustentable" donde se busca un balance entre € desarrollo econémico y la

conservacion de |os recursos naturales.

En la Resarva, entendida.como un sstema estuarino & control de todas
las actividades de desarrollo y la direccion y seguimiento de sus objetivos,

estaran gpoyadas por una equilibraday bien interrelacionada
combinacion de actividades de conservacion, de investigacion cientificay tecnolgica, de

eventos parala divulgacion y actividades educativas a todos los niveles.
Los acances alargo plazo de esta &rea reservada para un control diferente a

de otros stios dedafios es € que la poblacién humana se estabilice, que
se forme capita humano através de su capacitacion y educacidn, que se creen

empleos, que exista transferencia de tecnologias aternativas
tradicionaes no destructivas dd ambiente y que se busque @ decremento de la pobreza d

lograr ingresos producto de una economia diversificada

El objetivo dd componente de gprovechamiento para la sustentabilidad
es regular |as actividades productivas para salvaguardar |0s recursos naturales

y promover actividades economicas dternativas que eleven la calidad de
vida de lacomunidad. Al considerar estas actividades econdmicas de la

Resarva es claro que hay una crisis con dimensiones ambientales,
economicas, socides, culturales e histéricas.



L os objetivos especificos del componente son:

i) Alcanzar é ordenamiento del crecimiento y desarrollo parasu
expans On hacia areas con mayor aptitud para etefin.

i) Recuperar la cdidad ambiental de |as &reas impactadas por
desarrollo.

iii) Integrar los costos de regulacion ambienta dentro de los costos de
operacion en las actividades productivas.

b) Alcances.

A corto plazo se deberan llevar a cabo investigaciones basicas,
cientificas'y tecnologicas

A mediano plazo € desarrollo del programa de mang o debe considerar
los resultados de las investigaciones basicas, cientificas y tecnolGgicas e

interdisciplinarias que se priorizaron a corto plazo y que son aplicables.
Se gerceran las acciones recomendadas por € seguimiento de las actividades

de desarrollo y conservacion. Se promoverala disminucion en € costo
del agua paralos desarrollos que apliquen tecnologias de ahorro y

reciclamiento. Se deberdn instrumentar y dar seguimiento alos
resultados de nuevas tecnol ogias pesqueras. Se recomienda desarrollar programas

epecificos de acuicultura de otras especies dternativas, diferentes d
camardn con estudios de mercado y comercidizacion. Asmismo se evauardn los

impactos de las actividades pesqueras, turigticas, industriales y demas
sobre lazona nicleo.

Para las diversas actividades econdmicas recomendadas se priorizan las
sdguientes acciones.

1) Diversficar las actividades economicas en laregion de la Reservay
en &eas circundantes. Este tipo de actividades no intentan cambiar laformade

vidade pescador pero s incrementar € ingreso familiar atravésdela
incorporacion de las mujeres'y jovenes a actividades econdmicas locaes:

- Desarrollar la acuicultura de otras especies diferentes al camaron
(ameja, peces, ogtidn), como granjas integrales.

- Desarrollar programas de utilizacion de la fauna acompaniante,
obteniday hasta ahora desperdiciada en € arrasire u otras artes de pesca.

- Intengficar € turismo local con actividades de recreacion pasiva,
fomentar € ecoturismo y € turismo de bgay mediana densidad.



2) Fomentar laindustria pesquera, creacion de congeladoras,
empacadoras y procesadoras de pescado y mariscos.

3) Impulsar |as actividades de educacion ambiental y de investigacion.
4) Estudios de mercado para recursos aternativos.

5) Capacitacion de pescadores en nuevas técnicasen €
gprovechamiento de recursos alternativos.

6) Capacitacion de servidores turisticos para desarrollar actividades
ecoturisticas.

4.1.1 Programa de pesca.
a) Judtificacion.

La experiencia historica de la pesqueria del camardn, se basa en que su
valor comercid excede diez veces € de cualquier otro producto. Esto genera

expectativas que dificilmente podran ser compensadas por otra
actividad.

Debido aesto se consdera fundamenta parala Reserva mantener la
pesqueriadel camardn. Sin embargo, a corto plazo es necesario fomentar la

investigacion parae disefio de nuevas tecnologiasy artes de pescay la
reduccién de la duracion de latemporada de la pesqueria.

b) Objetivo.

Promover € desarrollo sustentable de la actividad pesqueraen la
Reservacon d fin de garantizar su permanencia.

C) Estrategias parala politica de proteccion.

Dentro de proteccion se integran las unidades naturdes 2.1.1b, 2.1.2,
14833y 1.4..8.3b (TablaV y Mapa de Unidades Ambientales), con las

dguientes

A corto plazo (1 a2 afios).

- Queda prohibida la actividad pesguera, exceptuando la captura
artesand de dmega por lugarefios de El Golfo de Santa Claray San Fdipey lapesca

de dmegasy otras especies por la Comunidad Cucapé (en los candes de

ladesembocadura del delta) en los términos, volimenesy épocas que
establezcala SEMARNAP.

A mediano plazo (3 a4 afios).



- Se éaboraran programas especificos de mango y proyectos paralos
recursos pesgueros que asi |o requieran, coordinados por la SEMARNAP.

A largo plazo (de 5 amas afos).

- Seguimiento de las medidas de mitigacion y monitoreo del recurso
pesquero.

d) Estrategias parala politica de proteccion con uso activo.
Dentro de la proteccidn con uso activo se consderan las unidades

ambientales 2.1.1c, 2.1.3.ay 2.1.3.b (TablaVI y Mapa de Unidades Ambienta es),
con las sguientes estrategias.

A corto plazo (1 a2 afios).

- Se permite la pesca de camardn y escama solo con embarcaciones
menores en |os términos que establezcala SEMARNAP.

- Se permite la pesca artesana o riberefia utilizando embarcaciones
menores, que excluyan € uso de redes de arradtre, en los términos y volumenes de

extraccion que determine la SEMARNAP.

- Latemporada de pesca de camardn para esta zona de la Reserva se
sujetard a periodo comprendido del 15 de Septiembre d 15 de Febrero del

aho siguiente, se podra modificar previa concertacion con las
comunidades.

- Se deberd elaborar un proyecto de innovacion tecnolégica para
meoramiento de la eficiencia de las artes de pesca.

A mediano plazo (3 a4 afios).

- BEvduar d impacto alas poblaciones de especies marinas por la pesca
con embarcaciones menores.

- Se élaboraran programas especificos de mango y proyectos de los
recursos pesgueros que asi |o requieran, coordinados por la SEMARNAP.

- Implementar las inovaciones tecnol Ogicas de las artes de pesca.
A largo plazo (de 5 a més afos)

- Seguimiento de las medidas de mitigacion y monitoreo del recurso
pesquero.



- BEvduar d impacto de la pesca alas poblaciones de especies marinas.
€) Edtrategias parala politica de gprovechamiento con control.

Las actividades de pesca de dturay deportiva se encuentran dentro de
las zonas marinas enmarcadas bgjo la politica de aprovechamiento con control

y las actividades de pesca riberefia dentro de la palitica de proteccion
CoNn uso activo.

Dentro de gprovechamiento con control se integran las unidades
naturales 1.4.6.4, 1.3.2.3, 2.2.3y 2.3.3 (Tabla VIl y Mapa de Unidades
Ambientaes), con las Sguientes edtrategias.

A corto plazo (1 a 2 afos).

- Se propone la pesca de altura de camardn con redes de arrastre. A
partir de latemporada pesquera de camardn 1996/1997 sdlo se permitirala

pesca con redes de arrastre equipadas con dispositivos excluidores.

- Latemporada de pesca de camardn para esta zona de la Reserva se
sujetard al periodo comprendido del 15 de Septiembre a 15 de Febrero del

aho dguiente, y se podra modificar previa concertacion con las
comunidades.

- El esfuerzo éptimo de pesca serd establecido por la SEMARNAP.

- BEvauar d impacto de las artes tradicionaes de pescay proponer un
proyecto especifico de investigacion de artes de pesca de mayor eficienciay

menor impacto que las actuaes.

- Se prohibe la pesca comercid por embarcaciones extranjeras.

- Se deberaredizar un diagndstico de lasituacion actud de las

pesqguerias.

- Se permite la actividad pesguera en los términos que establezca la
SEMARNAP.

- Promover la solucién de conflictos por las actividades pesqueras.

- Se permite la pesca deportiva de acuerdo a Programa Naciona de
Pesca Deportiva

- Se deberan elaborar programas especificos de mangjo parala pesca
deportiva coordinados por la SEMARNAP, donde se establezca los
lineamientos particulares para cada &rea.



A mediano plazo (3 a4 afios).

- Elaboracion de un programa especifico de mangjo parala pesca
deportiva.

- Evduar d impacto sobre la zona nticleo por las actividades pesqueras.
- Redlizar estudios de mercado para productos pesgueros dternativos.

- Fomentar laindustria pesqueraregiond con la creacion de
infraestructura de apoyo (frigorificas y enlatadoras).

- Evauar d impacto sobre la zona nticleo por la actividad pesguera.

- Se permite la pesca de atura de camardn solo con redes de arrastre
equipadas con dispositivos excluidores de tortugas marinas 'y peces.

A largo plazo (de 5 amas afos).
- BEvduar d impacto de |las actividades pesqueras.

- Implementar |as artes de pesca de mayor eficienciay menor impacto
que las actuaes.

4.1.2 Programa de Acuicultura.
a) Judtificacion.

Este tipo de actividad econdmica es incipiente y muchos pescadores
muestran interés en instrumentar actividades de acuicultura, por € vaor quetiene

en & mercado. Especid importancia se debe asgnar ala acuiculturade
tipo socid, orientada a las comunidades de menoresingresosy dta

marginaidad. Asi, es necesario revisar la pertinenciay posibilidad de
gue == les gpoye en las fases iniciaes en |os procesos de capitdizacion rurd,

donde se reconoce que con una vision de desarrollo regiona puede tener
éxito, debido d interésy lafuerte demanda de dgunas especies en los

mercados naciona y extranjero.

b) Objetivo.

Promover las actividades de cultivo de especies tradicionaesy
potenciaes nativas de bagjo impacto.

c) Edtrategias para las paliticas de aprovechamiento con control y
proteccidn con uso activo.



Parad desarrollo de la acuicultura se plantean las mismas estrategias
parad aprovechamiento con control como parala politica de proteccion con uso
activo.

Dentro de la palitica de aprovechamiento con control setiene las
unidades naturales 1.3.2.4.b, 1.3.2.4.c, 1.5.4.2,1.555.ay 1.555.by parala
politica de proteccion con uso activo se contemplan las unidades
amnbientales 1.1.1.4, 1.1.2.4, 1.2.2.4.b, (Tablas VI y VI, y Mapa de Unidades
Ambientdes) :

A corto plazo (de 1 a 2 afos).

- Se permite la acuicultura de bgjo impacto y cultivo de especies
hal ofitas, en los términos que establezcala SEMARNAP.

- Se deberan elaborar manifestaciones de impacto ambientd de los
desarrollos acuicolas y deberdn hacer énfasis en los impactos secundarios sobrela

zona nuicleo. Se recomienda contemplar la Manifestacion en su
Moddidad Intermedia

- Los desarrollos acuicol as deben integrar en su operacion un proyecto
especifico de mang o de residuos sdlidos.

- Se permite la acuicultura Sempre que cumplan con laley y la
normatividad que establezcala SEMARNAP.

A mediano plazo (de 3 a4 afios).

- Promover un proyecto especifico de mangjo de las actividades
acuicolas con € objeto de diversficar lostipos de cultivos.

- Ingrumentar un programa de seguimiento sobre @ impacto de las
actividades acuicolas.

- Desarrollar estudios de mercado sobre otros productos susceptibles de
cultivo.

- Se deberan eaborar programas especificos de manegjo parala
acuiculturay d cultivo de hddfitas, coordinados por la SEMARNAP.

A largo plazo (de 5 amas afios)

- Se deberd dar seguimiento del impacto ambienta que ocasionala
actividad acuicolaen lazona

4.1.3 Programa de turismo.



8) Jusificacion.

Los problemas ddl turismo en |la Reserva se resumen en sais puntos
(Butler, 1991): 1) ignorancia de las dimensiones, de la naturaleza, ddl poder y del

turismo; 2) falta de capacidad para definir € nivel de desarrallo
sustentable; 3) falta de habilidad paramangar € turismo y controlar su desarrallo; 4)

no darse cuenta que @ turismo causaimpactos, que es unaindustriay no
tiene reversbilidad; 5) falta de apreciacion de que d turismo es dinamico y

gue causa cambios asi como responde a estos cambios y findmente, 6)
ausencia de acuerdos sobre |os niveles deseables de desarrollo, control

necesario y su direccion preferencid.

En d litord de la Reservano hay actividades megaturigticas, pero hay
planes para hacerlo a sur de San Felipe (Anexos). Las actividades que €

megaturismo conlleva han demostrado ser dtamente nocivas alosfines
de la conservacion. Una actividad hotelera, por g emplo, genera una cadena de

construcciones y otras actividades recregtivas, dtamente consuntivas,
dificiles de mangjar. Esto es, d mango de un recurso, un ecosistema o paisge

requiere de actividades de monitoreo, de proteccion y conservacion y de
mantenimiento que son costosas. El encarecimiento de las actividades

recregtivas no coincide con |os objetivos actuales de turismo tradiciond.
Es necesario cambiar € tipo de turista, diverdficar d mercado y desarrollar

ecoturismo.

Las facilidades que ofrrecen los servicios para e turismo recregtivo
actud paralos habitantes de las principaes ciudades de Bga Cdiforniay Sonora

Son necesarios de considerar a un corto plazo y desarrollar amediano y
largo plazo. L os recursos que se ofrecen para desarrollar € turismo local estén

ligados més que nada con laplayay los servicios de restaurante, bar y
diversas formas de hospedgje (hoteles, motedles, trailers parks y stios de

campamento). Es necesario diversficar las actividades para este tipo de
turismo, con d fin de que se dé una actividad turisticaambienta (museos de

Sitio o rurdes, acuarios, exposiciones, jardines boténicos, rutas de caza
fotografica), la pesca deportivay centros de vistantes.

b) Objetivo.

Promover dternativas de desarrollo ddl turismo de bgay mediana
densidad como alternativa parala poblacion no ocupada en las actividades

pesgueras, asi como € promover un programa de mango paralas
actividades turigticas.

C) Egtrategias parala politica de aprovechamiento con control.

Dentro de gprovechamiento con control estan las unidades ambientales
11121212,143.2,1423,14.6.9, 1.3.2.3,1.3.24b, 1.3.2.4c,



1.35.3,1.34.5b,1.355,154.2,1.555a,y 1.55.5b (TablaVIl y
Mapa de Unidades Ambientales):

A corto plazo (de 1 a 2 afos).
- Se permite la actividad turigtica de bgjay mediana densidad.

- Las obras de infraestructura turistica deben garantizar € tratamiento
Optimo de sus aguas residuaes.

- Los desarrollos turiticos deben integrar en su operacion un proyectos
especificos de manegjo de residuos solidos.

- En cada proyecto de desarrollo € area construida no debe exceder del
50% del &reatota. Deberaincluir zonas con vegetacion y fauna nativa.

- Prohibicién absoluta de transito de vehicul os de todo terreno, con fines
turisticos o recreo, fuera de las rutas actualmente establecidas.

- Se deberan eaborar manifestaciones de impacto ambiental paralos
desarrollos turigticos, y deberan hacer énfasis en los impactos secundarios sobre

la zona nlcleo. Se recomienda contemplar laManifestacion en su
Modalidad Intermedia

- Se deberaregular las actividades recrestivas.

- Las obras de infraestructura turisticas deben garantizar € tratamineto
Optimo de sus aguas resdudesy € mango de residuos solidos.

A mediano plazo (3 a4 afos)

- Promover disminucién en € costo de agua, paralos desarrollos que
apliquen tecnologias de ahorro y rehuso de agua.

- Elaborar un programa especifico de mango parala actividad turitica
delaregion.

- Se debera garantizar en cudquier obraque asi 1o requieraincluya
sistemas de tratamiento de aguas residuaes que debera ser adecuado d tipo de

descarga.

- Evauar € impacto de las actividades turisticas.

- Evduar  mango de residuos solidos.

A largo plazo (de 5 amas afios)



- Dar seguimiento a impacto de las actividades turigticas.

- Promover € uso de tecnologias dterndtivas para e aprovechamiento
delos recursos naturales (energiay edlica).

4.1.4 Programa de actividades cinegéticas.
a) Judtificacion.

Laactividad cinegética es unaamenaza s no esregulada
adecuadamente en funcion de laintensidad de uso para las diferentes zonas en las que s2

practica. Dichas zonas se encuentran en la desembocaduradel Rio
Colorado, asi como en los arededores de la Ciénaga de Santa Claray El Doctor.

Edta actividad se refiere ala caceria de patos y gansos principa mente
migratorios, por un organizador cinegético de Mexicdi B.C, quien trae

cazadores de Mexicdi y los Estados Unidos de Norteamérica.
Eventual mente, algunos cazadores contactan directamente a personas asentadas en los

gidos cercanos para desarrollar esta actividad.

El atractivo de estas zonas se debe ala gran extension de espejos de
agua, los cuaes representan lugares ideales para aves migratorias y residentes.

En e desarrollo de esta actividad se ha originado un conflicto socid
entre gidatarios y particulares, que consiste en € reclamo del derecho a

aprovechamiento de | os recursos naturales que ofrece la Ciénaga.

b) Objetivo.

Apoyar € desarrollo de las comunidades de la parte norte de la Reserva
mediante laimplementacidn de actividades cinegéticas en la zona de

amortiguamiento.

C) Egtrategias para la politica de proteccion con uso activo.

Dentro de la palitica de proteccidn con uso activo estan las unidades
ambientales 1.1.1.4, 1.1.2.4,1.2.1.4,1.2.2.4b, 1.4.2.4by 1.5.7.3b (TablaVI y

Mapa de unidades ambientales).

A corto plazo (de 1 a2 afos).

- Se permite @ gprovechamiento cinegético en los términos que
establezcala SEMARNAP.

d) Edtrategias parala politica de gprovechamiento con control.

Dentro de la palitica de aprovechamiento con control estan las unidades
ambientales 1.4.2.3, 1.4.6.4, 1.3.2.3, 1.3.2.4b, 1.3.2.4cy 1.3.5.3(Tabla VII



y Mapa de unidades ambientales).
A corto plazo (de 1 a 2 afios)
- Se permite la actividad cinegética que establezcala SEMARNAP.

- Promover la solucién de conflictos por € uso de los recursos
cinegéticos.

A mediano plazo (de 3 a4 afios)

- Elaborar un proyecto especifico de mango parad aprovechamiento
cinegético.

4.1.5 Programa de investigacion y seguimiento
a) Judtificacion.

Laresolucion de la problemética que afecta actudmente alas
comunidades humanasy € ambiente natural en la Reservade laBiosfera, plantead reto

de vincular las investigaciones mediante un programa que satisfaga los
requerimientos reaes de la Reservay |a necesidades bésicas de bienestar y

calidad de vida de los pobladores.

A lafecha, un buen nimero de indtituciones de investigacion y
educacion superior naciondes y extranjeras, dependencias municipaes, estataesy

federales'y organizaciones de consarvacion no gubernamentaes, se han
involucrado en diversos proyectos relativos d estudio, proteccion o

gprovechamiento de los recursos del Alto Golfo de Cdifornia.

En un andigs prdiminar de las investigaciones redizedas hasta la fecha
en laregion marinay costeradd Alto Golfo de Cdifornia, revelaqueen d

ambiente bidtico y socid existen 206 trabgos, de los cudes son estudios
e investigaciones de biologia marina (69%), biologia terrestre (15%) y

pesquerias (14%), son los mas numerosos 'y relativamente poco esfuerzo
se ha dedicado alos estudios socioecondmicos (2%). En € ambiente abidtico

de 160 trabajos, |os estudios sobre geologia (38%) y oceanografia (23%)
siendo los més numerosos 'y poco esfuerzo se ha dedicado alos aspectos

meteorol &gicos (3%) e hidrol 6gicos (10%).

b) Objetivo.

Generar lainformacion necesaria para gpoyar las edtrategias de los
programas de aprovechamiento para la sustentabilidad a través de lineas de

investigacion especificas.

C) Edtrategias.



Es necesario d desarrollo de investigaciones tendientes ala
recuperacion de las pesquerias, pero es urgente también normar con bases cientificas e

gprovechamiento de las epecies mediante @ conocimiento de su
dinamica poblacional, asi como de las nuevas pesquerias de escama que se explotan

en laactudidad y que han mitigado los efectos de lareduccion de la
produccion de camarén de dtamar.

Las lineas de Investigacion Basica, Aplicaday Desarrollo Tecnol 6gico,
han sido determinadas de acuerdo alas necesidades de conservacion,

gprovechamiento y restricciones de uso de |os recursos naturales
sefidladas en e decreto de su creacion, que se han identificado parala Reserva son

las Sguientes

Estudios socides y econdmicos.

A corto plazo (de 1 a 2 afios)

- Estudios etnogréficos

- Seguimiento Sstemético de los cambios en la economia familiar bgo
la categoria de Reservade la Biosferay su impacto en la economiaregiond.

- Estudios de mercado de recursos naturales alternativos.

- Andisis de dindmica poblaciond y demogréfica dentro y arededor de
laReserva.

A mediano plazo (de 3 a4 anos)

- Prospeccion y evauacion de Sitios historicos, arqueol 0gicosy
culturales indigenas.

Uso humano e impacto ambientd.
A corto plazo (de 1 a2 afios)

- Seguimiento sstemético de la contaminacion marinay costera
(Mediano y largo plazo).

- Evaluacion de zonas susceptibles de aprovechamiento turistico y
cinegético.

- BEvaluacion de recursos naturales no renovables.

- Andids Bioecondmico de las Pesquerias.



- BEvauacion de bio-indicadores como detectores de problemas de
contaminacion en la

planicie ddtaicay lazonaintermared.

- ldentificar los usos de suelo y teneciade latierra

A mediano plazo (de 3 a4 afios)

- Elaboracion de programas de gprovechamiento Ecoturigtico .
- Capacidad de carga de los ecosistemas de la Reserva.

- Arquitecturadel paisge.

- Estudio y evauacion de impactos primarios y secundarios de las
actividades que se dan dentro de la Reservay en la zona de influencia

- Evaluacion delacalidad dd agua por la gportacion de agua dulce del
Rio Colorado.

- Evauacion e identificacion de los impactos ocasionados por las
actividades econdmicas redizadas en la zona de influenciay sus efectos sobre la

Reserva.

Biotecnol6gia acuicola

A corto plazo (de 1 a 2 afios)

- Adaptacion y desarrollo de biotecnologia de cultivo de peces e
invertebrados bentonicos marinos y dul ceacuicolas regionaes de importancia

comercid actud o potencid.

- Disefio de granjas acuicolas con rigurosos controles sanitarios y
ambientales en d mang o de agua, especimenes, persond y materiaes.

A mediano plazo (de 3 a4 afios)

- Desarrollo de alimentos para uso acuicola, no eutroficantes y basados
en productos marinos y dulceacuicolas'y agroindustriales regionaes.

- Ingenieria genética parala sdeccidn y conservacion de reproductores
de dta cdidad de |as epecies susceptibles de cultivo.

- Adaptacion y desarrollo de biotecnol ogia parala produccion masiva de
especies planctonicas y bentonicas regiondes susceptibles de ser utilizados
como aimento vivo o deshidratado.



- Adaptacion y desarrollo de las técnicas adecuadas parala prevencion,
control de enfermedades relacionadas a la actividad acuicola (virus, bacterias,

parasitos, €tc.).

Ecologia productiva.

A corto plazo (de 1 a 2 afios)

- Programa de mangjo parala extraccion artesana de bivalbos de
importancia comercid.

A mediano plazo (de 3 a4 afios)

- Establecimiento de un banco de germoplasma de las especies vegetaes
regionaes.

- Cultivo de tgidos de plantas del desierto con fines de propagacion
paracomercidizacion.

- Definiciony regulacion de las técnicas de produccion y explotacion de
pastos marinos, hddfitasy tule.

- Seguimiento Sstemédtico de las actividades agro-indudridesen la
Reservay en la zonade influencia

Tecnologia pesquera
A corto plazo (de 1 a 2 afios)

- Adaptacion y desarrollo de artes de pesca selectivos que no dteren €
ambiente marino.

- Actudizacion dd regigtro y clasificacion de laflota pesquera para
regular su zona de operacion 'y especificidad.

- Actudizacidn de cartas pesqueras de las diferentes especies y para
cada categoria de embarcacion.

A mediano plazo (de 3 a4 afios)
- Desarrollo de nuevas tecnologias en la industria pesquera para €
aprovechamiento sustentable de |os recursos naturales regionaes y subproductos

derivados.

4.1.6 Programa de educacion ambiental.



8) Jusificacion.

La educacion ambiental esta orientada a brindar apoyo alas acciones
que contribuyan a establecimiento de unareacion intima entre lanaturalezay los

pobladores de las comunidades que viven en lazona. Esta se debe
desarrollar con un respeto profundo alas ideas, experienciasy costumbres de los

residentes de la zona. Es importante consderar especiamente las
experiencias directas de | os pescadores, las comunidades indigenas, l1os

investigadores, educadoresy los resdentes de lazona. Con estefin se
pretende desarrollar 1os programas de capacitacion en forma de intercambio de

informacion disefiando |as actividades en conjunto con las
comunidades.

b) Objetivo.

Condtituir un proceso de intercambio de informacidn y experiencias
entre |os sectores productivos de las comunidades de la Reserva, organismos
gubernamentales, indituciones académicas'y organizaciones no
gubernamentales con d fin de lograr una concepcion integrd dd gprovechamiento de
los recursos y atributos paisgjisticos de |os ecosi stemeas.

) Edrategias.

L as edtrategias de educacion para e gprovechamiento sustentable se
gplican atodas las unidades ambientales que estdn contempladas en los
programeas de pesca, acuicultura, turismo y actividades cinegeéticas.

d) Acciones
A corto plazo (1 a 2 afios)

Definir laaudiencia parae programa de educacion ambienta mediante
el diagndgtico de los usuarios y beneficiarios de los recursos del Alto Golfo de

Cdiforniay Ddltade Rio Colorado, asi como obtener una descripcion
de sus actividades, locdidades, la problemética socid y ambientdl.

Desarrollar materides didacticos y de difusion dirigidos a usuarios,
vigtantes y pobladores locaes de la Reserva, asi como materides para su difuson

en los medios masivos de comunicacion. El materid deberainformar a
las comunidades en forma claralaimportancia de la Reserva, su normatividad,

operacion y uso. La presentacion de normatividades debe tomar una
posicion positiva sefidando cud es € beneficio a respetar y contribuir en las

metas de la Reserva, considerando que éstas ya fueron concertadas con
la comunided.

Implementar un programa de difusion con todos los sectores de la
comunidad paradifundir € material que se desarrolle.



Desarrollar un programa formal de capacitacion paralos pobladores de
las comunidades interesados en trabgar haciad interior de la Reservaen

aspectos de conservacion y mane o, educacion ambienta y ecoturismo.
Es recomendable desarrollar € programa en coordinacion y bgjo ladireccion

de unaescudaloca y dar estas oportunidades de empleo alos
pobladores locaes que son los que viven en lazona de la Reservay tiene mayor

interaccion en dla

Proponer ante Centros de Investigacion y Universidades lineas de
investigacion dentro de la Reserva.

A mediano plazo (3 a4 afios)

Desarrollar una guia de acciones para las tres comunidades para dar
informacion, directorios, contactos de apoyo técnico parad desarrollo de

dternativas sustentables, en particular paralos programasy acciones
determinadas en  componente de aprovechamiento parala sustentabilidad como

son: pesca, acuicultura, turismo, actividades cinegéticas.

Publicar un periédico/folleto bimensua paralos pescadores. El
desarrollo de este folleto dara retrodimentacion d pescador que participe en

programeas de investigacion sobre obtencion de datos de captura, estados
de reproduccion, etc.

Apoyar € desarrollo y operacion de un Centro de Educacion Ambiental
para cada una de |as tres comunidades dd Alto Golfo, en los que se difunda

informacion, y funcionen como museos locales 0 centros de araccion
turigtica

Desarrollar unared de computacion y comunicacion para las tres
comunidades del Alto Golfo con acceso de bancos de datos sobre especies,

recursos, persona, horariosy programas.

A largo plazo (mas de 5 afios)

Desarrollar programas de capacitacion en aspectos técnicos de
acuicultura, control de cdidad y rehuso del aguay otros aspectos técnicos para apoyar

los proyectos sustentables en la medida que se desarrollen en € area.

4.1.7 Programa de proteccion y conservacion.

a) Judtificacion.

Laproteccion y conservacion son actividades relevantes e
indispensables dentro de las Areas Naturaes Protegidas. En esta Reserva, son ademés



ingdrumentos complementarios a la regulacion de las actividades
econdmicas contempladas dentro de | as politicas de aprovechamiento con control y

proteccion con uso activo. Estén dirigidas a hacer cumplir la
normatividad considerada paralas actividades productivas.

Un sistema eficiente de proteccion y conservacion permite tener
confiabilidad y firmeza d interior de la Reserva. Edtas actividades han sdo propuestas

por los pobladores de las comunidades y se sugieren como una medida
paraminimizar los impactos que actud mente se presentan. Como una

edrategia paraimplementar este Sstema, se pretende proteger y
conservar eficientemente d cumplimiento de los limites establecidos para las diferentes

zonasy sustipos de usos, y laforma de desarrollo de las actividades
productivas como la pescay la acuicultura

b) Objetivo.

Desarrollar acciones tendientes a proteger y conservar € cumplimento
de las paliticas, lineamientos y normatividad vigente parala Reserva, mediante la

cooperacion de las dependencias dd gobierno federa, estatal,
municipd, y las comunidades.

) Edrategias.

L as edtrategias de proteccion y conservacion para e gprovechamiento
sustentable se aplican a todas | as unidades ambientaes que estéan contempladas
en los programas de pesca, acuicultura, turismo y cinegético.

d) Acciones.
A corto plazo (de 1 a 2 afios).

- Sefidizacion de la Reserva contemplando la colocacion de rétulos de
informacion sobre las diferentes zonas y actividades que se permiteny se
restringen en su interior.

- Ddimitacion de la Reserva que incluye la definicion en campo de los
limites de zona de amortiguamiento y nicleo.

- Establecer un programa especifico de proteccion y conservacion de la
zonanudeo y de amortiguamiento e ingpeccion en |os puertos de desembarco
y Vias de acceso.

- Egtablecer un proyecto especifico de inspeccion y proteccion y
conservacion, enfocado ala prevencion de la pescailegal de totoaba, durante su
época de reproduccion.



- Elaborar un proyecto especifico de participacion comunitariaen las
acciones de ingpeccidn y proteccion y conservacion.

- Establecer unared de comunicacion directa, entre los puntos
principaes en laReservay con las brigadas de proteccion y conservacion ademas de
las dependencias involucradas.

A mediano plazo (de 3 a4 afios).

- Establecer unared de casetas de proteccion y conservacion en las
principales vias de acceso ala Reserva.

A largo plazo (de mas de 5 afios).

- Mantener y fortaecer |os proyectos especificos de proteccion y
conservecion en laReserva

4.2 Componente de proteccion parala sustentabilidad.
a) Judtificacion.

El concepto de conservacion para la sustentabilidad emerge como una
propuesta de solucién estable que considera la proteccion del ambiente a partir

de laintegracion de los conceptos rel acionados con |as actividades
humanas, buscando identificar la cantidad dptima de consumo que garantice las

demandas sociales, asi como las necesidades ambientales.

Otro eemento importante paralograr la proteccion, es definir los
conceptos de impacto primario e impacto secundario (Tabla X), afin de poder

evauar |os efectos de |as actividades que se den en unaregion. Deigud
manera es importante |a caracterizacion de las actividades de acuerdo a grado

de modificacién fiscade medio que conlleve, asi como establecer sus
equivaencias con € concepto de consuntividad (Duffusy Dearden, 1990) y los

esquemas del Impacto Primario y Secundario (Tabla XI).

Tabla X.- El concepto de Impacto Primario y Secundario segin la
definicion tradiciond y la definicion ampliada necesaria para andizar todos los
diferentes tipos de actividades.

IMPACTO PRIMARIO
IMPACTO SECUNDARIO
DEFINICION
TRADICIONAL

(Rau 'y Wooten, 1980)
Efecto inmediato de las acciones directas



requeridas para comenzar la operacion de
una actividad. Causan modificacion fisica
dd territorio. Usuamente son faciles de

identificar.
Efectos inmediatos causados por los
productos de la
operacion de una actividad.
No modifican la estructurafisicade un
modo obvio.
Provocan deterioro regiond de lacdidad
del agua,
arey sudo. Usudmente son dificiles de
identificar
y de reacionar con laactividad primaria
DEFINICION AMPLIADA
(este estudio)
Efecto inmediato de las acciones primarias
gue son Imprescindibles parad caracter 6
naturaleza de la actividad programada.
Pueden 6 no causar modificacion fisica del
territorio
Efecto inmediato causados por los
productos de
operacion de una actividad. Pueden 6 no
modificar
laestructurafisica. Provocan deterioro
regiona de
lacdidad dd agua, airey sudo.
Usudmente son dificiles de identificar y
de

relacionar con laactividad primaria.

Finalmente, para poder andizar desde |a dptica de la sustentabilidad las
actividades que existen 0 se proyectan en € territorio bgo ordenamiento, es
(til & diagrama operativo que se propone en laFigura 2.

Tabla X1.- Caracterizacion de actividades segiin lamodificacion fisica
del medio, y sus equivaentes con @ concepto de Consuntividad (Duffusy

Dearden, 1990) y con & concepto de Impacto Primario y Secundario
(Rau y Wooten, 1980).

DESCRIPCION



TIPO DE USO
ACTIVIDAD A LA
QUE SE APLICA

EJEMPLO
IMPACTO
PRIMARIOY
RIESGO MAS
EVIDENTE
IMPACTO
SECUNDARIO
Laactividad no
ocasiona
modificacion fisca
dd medio
No Consuntivo
(Duffusy
Dearden 1990)
Extraccion de
biomasa comedtible.
Pesca recursos
pelagicos
Sobre la
poblacion dela
especie deseada.
Sobreexplota
cion dela especie
deseada.
Efecto incidenta
sobre otras
especies.
Laactividad
ocasonauna
evidente
modificacion fisca
dd medio. Esta
modificacion es
imprescin-dible para
d caracter dela
actividad
Consuntivo
(Duffusy
Dearden 1990)
Eliminacion directa
de paisges

naturaes,



sudtitucion por
paisges
antropogénicos.
Desarrollo urbano,
turigtico, indudtrid,

agricola
acuicultura
smi-intengvae
intendva
Sobre € paisgje.
Pérdidade
biodiversdad a
nive locd.
Efecto regiondes
sobre cdidad del
paisgey otros
recursos.
Laactividad
ocasonauna
modificacion fisica
del medio que no
estan evidente.
Estamodificacion
no es
imprescindible para
e caracter dela
actividad
Conauntivo
Criptico (Este
estudio)
Extraccion de
biomasa comedtible.
Pesca recursos
bentdnicos.
Sobrela
poblacion dela
especie deseada.
Sobreexplota-cion
de la especie
deseada
Alteracion fisca
delosfondos.
Efecto incidenta

sobre otras



especies

b) Objetivo.

Identificar lineas de accidn que promuevan € mantenimiento de la
biodiversdad en la Reservade la Biosferadd Alto Golfo de Cdiforniay Delta ddl

Rio Colorado dentro de los lineamientos de Sustentabilidad que
establece d Plan Naciona de Desarrollo 1995-2000, e Acuerdo Naciona para €

Meoramiento Productivo del Nivel de Vida, y € Programa Naciona
parala Proteccion del Medio Ambiente, entre otras.

c) Alcances.

La conservacion, como un objetivo particular, debe nutrirse del
diagndstico socioculturd, afin de distinguir las diferentes razones que subyacen aun

determinado estatus de interés, trascendiendo |os enfoques descriptivos
y correspondiendo las necesidades y costumbres afin de articular propuestas

redlistas que aporten ala conciliacion de los intereses que han generado
los conflictos ambientales.

La conservacion de labiodiversidad y de especies en particular en la
zona bgjo estudio requiere trabgar prioritariamente sobre la rehabilitacion de las

pesguerias, especidmente ladd camardn, a niveles econdmicamente
aceptables y ambientamente seguros. Esto significara no sdlo la proteccion de

especies de interés central parala conservacion, Sno que permitira
controlar la diversificacion de aternativas dentro del marco de la sustentabilidad.

De no lograrse este paso, es de esperarse que | as expectativas se
vuel quen desordenadamente sobre dternativas que se suponen econdémicamente
compensatorias, 1o cud conlleva serios riesgos ecol6gicos y ambientales
especiad mente sobre la zona nlcleo, cuya capacidad como zona de criade las
especies clave econdmicay ecol dgicamente debe asegurarse.

Ladeclinacion de la pesqueriadel camardn a niveles de crisis antes de
la declaratoria como zona de Reserva, es beneficioso d Programa de Mango,

porque disminuye la percepcidn dd carécter restrictivo que
habitual mente se asocia con este tipo de esfuerzo.

Es de esperarse que una vez revitaizado € efectivo, |os pescadores
historicamente activos en € Alto Golfo regresen adichaactividad. S no pudieran

hacerlo, las expectativas econdmicas se vol carian desordenadamente
sobre recursos y actividades dternativas, cuyos riesgos ecologicos y ambientales

no tardarian en aparecer.

El Unico modo de conciliar lagenuina aspiracion socid con los
objetivos de la conservacion es disponer de tecnologias que garanticen € cuidado



ambientd.

La prosecucién de las pesquerias regulando | as artes de captura tragria
una cascada de efectos benéficos:

- combinaria e rédito econémico con € cuidado ambiental
- ahadiriavaor internaciond d producto, d ser ambientalmente seguro

- protegeria de represalias internaciondes smilares alas del embargo
atunero

- d absorber gran parte de las expectativas econdmicas, daria espacio
parae crecimiento controlado de otras actividades, asi como su aceptacion por
parte de las comunidades locales.

- apoyo del Gobierno para esas actividades.

4.2.1 Programa de proteccidn de recursos naturaes y restauracion
ecoldgica

8) Judtificacion.

La conservacion de labiodiversidad y de especies en particular en la
zona bgjo estudio requiere trabgjar prioritariamente sobre la rehabilitacion de las

pesquerias, especiadmente ladel camardn, a niveles econdmicamente
aceptables y ambientalmente seguros. Esto significarala proteccion de especies

de interés central paralaconservacion, y desarrollar dternativas dentro
del marco de la sustentabilidad.

De darse este paso, es esperar que las expectativas se vuelquen
desordenadamente sobre dternativas que se suponen econdmicamente

compensatorias, [0 cud conlleva serios riesgos ecol dgicos y ambientales
especiad mente sobre la zona nlcleo, cuya capacidad como zona de criade las

epecies clave econdmicay ecol Ogicamente debe asegurarse.

b) Objetivo.

Promover actividades encaminadas d conocimiento y mango de
recursos naturdes'y alarestauracion de habitats de interés dentro la Reserva.

) Edrategias.

La palitica de proteccion se llevaa cabo en la zona nucleo, donde se
establece la conservacion edtricta, su ubicacion corresponde alos Sitios de mayor

diversidad hioldgica, donde ha habido escasa actividad humana. Debe
ser suficientemente extensa para contener muestras representativas de una



region biolégica sin perturbacion.

Lazonanucleo tiene dto vaor de conservacion y su designio debe
elaborarse cuidadosamente impidiendo que los impactos ddl exterior la afecten,
ademés proporciona habitat a especies clave.

Lareforestacion con especies adctonas se podra redizar en las zonas de
gprovechamiento con control y proteccion con uso activo.

Lareforestacion con especies a dctonas queda prohibida en todas las
zonas dentro de los limites de la Reserva. Se deberan remover todas las especies
exdticas y reemplazarlas por especies nativas.

Se debe informar ala comunidad de todos los programas de restauracion
gue se lleven acabo, asi como las formas en que los pobladores pueden
participar.

Se informara a toda |a poblacion de las acciones relacionadas con la
reintroduccion de fauna, pues gran parte del éxito de estos programas dependera
de la cooperacion de los habitantes.

4.2.2 Programa de investigacion y seguimiento.
a) udtificacion.

Con € propdsito de desarrollar € potencia de la Reserva, es
indispensable implementar programas de investigacion en proyectos productivos que

permitan € desarrollo y la diversficacion de la economiaregiond,
como estrategia para disminuir la presion por pesca sobre d medio marino, y que a

su vez hagan operdivas las medidas adminigtretivas, de regulacion, y
educacion ambientd que se establezcan parala conservacion y recuperacion de

este ecosstema dentro del Programa de Mangjo.

b) Objetivo.

Generar lainformacion necesaria para gpoyar las estrategias de los
programas de proteccion para la sustentabilidad a través de lineas de investigacion

basica

Plantear |as edtrategias y acciones para contar con los eementos
técnicos y cientificos que permitan € adecuado estudio, proteccion de la

biodiversdad y maneg o de los recursos naturaes de la Reserva.

C) Edtrategias.

El programa de Investigacion ha definido las lineas prioritarias de
investigacién basica, investigacion aplicada, desarrollo tecnoldgico que ajuicio de



diversos especiaistas deberan seguirse en la Reserva en |os proximos
cinco afos. Delas lineas de investigacion, serd necesario definir actividades o

proyectos especificos para un periodo de tres afios o actividades que
requieran registros continuos que deberan ser propuestos para plazos mayores.

Estudios bioldgicos ecol 6gicos.

A corto plazo (1 a 2 afios)

- Estudios sobre poblaciones de especies endémicas, de interés
ecolOgico, raras, amenazadas, proteccion especid 0 en peligro de extincion como la

vaguitamarinay totaba entre otras.

- Estudios hidrolégicos en d Deltadel Rio Colorado.

- Evduacion ssteméticadd medio terrestre,

- BEvauacion sstematica de medio marino: Oceanografiay

Meteorologia.

- Ecologia de los Humeddes y su interrelacion con € medio marinoy
terrestre.

- Biogeogrefia, taxonomiay sseméticadelafloray lafauna

A mediano plazo (3 a4 afios)

- Biologiay Ecologia de especies de floray fauna.

- Evaduacion y dindmica poblaciona de especies nectonicas, bentdnicas
y planctonicas.

- Cambios faunigticos, mortalidad naturd y trama tréfica de especies
marinasy terrestres.

- Cambio climético globa y su relacion con variabilidad de poblaciones
marinas.

- Egtudios fisoldgicos sobre d efecto de lasdinidad de mar en €
crecimiento y eficiencia reproductiva de especies marinas y costeras nativas.

Restauracién ecolégica.
A corto plazo (1 a 2 afios)

- Restauracion y recuperacion de habitats dterados.



Ecologia productiva.
A mediano plazo (3 a4 afios)

- Establecimiento de un banco de germoplasma de |as especies vegetaes
regionaes.

- Cultivo de tgidos de plantas del desierto con fines de propagacion
para conservacion.

4.2.3 Programa de educacion ambiental.
a) Judtificacion.

La educacion ambientd eta dirigida hacia las acciones que contribuyen
alograr  establecer unarelacion intima entre la naturalezay las comunidades

que viven en lazonay consste en la gplicacion de técnicas especificas
para difundir un concepto de integracion ambienta. Estas se deben desarrollar

con un respeto profundo alasideas, experienciasy costumbres de los
residentes de la zona. Esimportante consderar especiadmente las experiencias

directas de | os pescadores, las comunidades indigenas, los
investigadores, educadores y los resdentes de la zona. Con este fin se pretende desarrollar

e programaen formade intercambio de informacion, disefiando las
actividades junto con las comunidades.

b) Objetivos.

Promover |a participacion comunitariaa partir de laEducacion
Ambientd, afin de lograr una conciencia ecoldgica, estimulando actitudes mas

favorables haciad medio y la conservacion de los recursos de la
Reservade laBiosfera

Disefiar las actividades de educacion ambiental con la participacion de
las comunidades que inciden directamente sobre lareserva, yaque su

involucramiento en € disefio del programa permitirad reconocimiento
de necesidades y problemas comunitarios.

Responder con € programa de educacion ambiental a una demanda por
mayor conocimiento y por mayor nivel de habilidades en lagente locd.

Propiciar un proceso de intercambio de informacion y experiencias entre
los sectores de las comunidades de la Reserva, indtituciones académicas,

gubernamentaes'y voluntarios con € fin de lograr una concepcion
integra de los ecos stemas que resalte las necesidades y ofertas del ambiente.

Condtituir un proceso de ensefianza-gprendizgje en € que profesionales,
voluntarios y miembraos de la comunidad aprendan unos de otros &



implemetar y desarrollar las actividades del programa.
c) Edtrategias.

L as estrategias de educacion parala proteccion se gplican atodas las
unidades ambientaes. Enfocar € programa de educacion ambienta

primeramente a los pobladores de lalocdidad y en un segundo término
avistantes y habitantes de comunidades cercanas.

Implementar programas con nifios de las escudas y |os residentes
locaes. Estos programas deben aportar informacion verdaderay conceptua sobre
resursos naturales y culturaes principa mente sobre las formas
tradicionales de uso de recursos natura es adaptadas alas condiciones del anbientey
destacando los valores especides de lareserva.

Reducir d riesgo alaindiferencia u oposicion a programas de educacion
disefiados por foraneos, mediante |la estructuracion de un programa educativo

basado en la gente, redista, y disefiado por dguien que conozcalas
necesidades locales.

Contemplar la educacién ambiental como un proceso contindo, Sin
punto de culminacion y con capacidad de megoramiento paulatino.

d) Acciones.
A corto plazo (1 a2 afios)

Definir laaudiencia para e programa de educacion ambienta mediante
el diagndgtico de los usuarios y beneficiarios de los recursos del Alto Golfo de

Cdiforniay Deltadd Rio Colorado, asi como obtener una descripcion
de sus actividades, locaidades, la problemética socid y ambientdl.

Desarrollar materides didacticos y de difuson entre los diferentes
sectores de la comunidad con base a las necesidades que se determinen en €

diagndgtico, asi como materiaes para su difuson en los medios masivos
de comunicacion. El materid deberainformar alas comunidades en forma

claralaimportancia de la Reserva, su normatividad, operaciony uso. La
presentacion de la normatividad debe tomar una posicién positiva sefidando

cud esd beneficio d respetar y contribuir con los objetivos de la
Reserva, considerando que éstas ya fuéron concertadas con la comunidad.

Implementar un programa de difusion con todos los sectores de la
comunidad para difundir d materid que se desarrolle.

Desarrollar un programaformal de capacitacion paralos pobladores de
las comunidades interesados en trabgar haciad interior de la Reservaen



aspectos de conservacion y mane o, educacion ambienta y ecoturismo.
Es recomendable desarrollar € programa en coordinacion y bgjo ladireccion

de unaescudalocd y dar estas oportunidades de empleo alos
pobladores locales que son |os que viven en lazona de la Reservary tiene mayor

interaccion en dla

Las mismas escuelas pueden fungir como centros de educacion
ambienta, gprovechando sus ingtaaciones de manera que en € corto plazo €

programa comience a funcionar y no este limitado por la congtruccion
de uno o varios centros de visitantes donde se imparta esta educacion. Ademas

a utilizar las escuelas como centros de educacion sediminala
problemética de tener que reunir en un solo Sitio atoda la audiencia, dadas las

dimengones de la reserva seria una limitante dificil de solucionar sin un
gran esfuerzo.

Las ingtdaciones de la direccidn de la reserva pueden funcionar como
gtios de difusion de lainformacion y actividades especiaes paralos visitantes.

A mediano plazo (3 a4 aios).

Desarrollar una guia de acciones que incluya las tres comunidades para
dar informacion, elaborar directoriosy establecer, contactos de apoyo técnico

parael desarrollo de dternativas sustentables, en particular paralos
programas y acciones determinadas en € componente de gprovechamiento parala

sustentabilidad como son: pesca, acuicultura, turismo y actividades
cinegétices.

Publicar un periddico/folleto bimensua paralos pescadores. El
desarrollo de este folleto dara retrodimentacion d pescador que participe en

programas de investigacion sobre obtencion de datos de captura, estados
de reproduccion, etc.

Apoyar d desarrollo y operacion de un Centro de Educacion Ambientd.
Este centro debe estar ubicado en € poblado més importante en términos de

tamario, de actividad econémicay de captacion de turismo. Este centro
funcionaria como la base de operaciones del programa de educacion ambiental

y los senderos interpretativos. Su objetivo seria condtituir € nicleo a
partir del cud seforme € museo regiond de historianatura de lareserva. El

Centro de Educacién Ambiental no debe representar un costo eevado.
Para €llo se podria gprovechar dguna construccion que tenga unos 100 metros

cuadrados. La existenciay disponibilidad de un Stio con las
caracterigticas requeridas podria ser un demento paradecidir cambiar lalocalizacion del

centro.

Desarrollar unared de computacion y comunicacion para las tres
comunidades del Alto Golfo con acceso de bancos de datos sobre especies,
recursos, personal, horariosy programas, etc.



A largo plazo (mas de 5 afios).

Desarrollar programas de capacitacion en aspectos técnicos de
acuicultura, control de cdidad y rehuso del aguay otros aspectos técnicos para apoyar
los proyectos sustentables en la medida que se desarrollen en € area.

Establecer otros Centros de Educacion Ambiental en las otras dos
comunidades principales que se encuentran en las inmediaciones de lareserva

Independientemente de |a estrategia que se decida adoptar parad
programa de educacion ambienta es recomendable que cumpla con las siguientes
caracterigticas:

- Edtar sempre bgo la supervison de un lider.

- LLevar un registro de lo que se hace, como se hace'y o que se necesita
para hacerlo (resursos humanosy financieros).

- El lider debe organizar, ensefiar habilidades'y proveer informacion a
los participantes en € programa. Se propone organizar alos participantes en

grupos que tengan afinidad. Estos grupos seran la base de todo €
proceso educativo.

- Esrecomendable que d lider del programa sea una persona con
experiencia, contratado exclusvamente para esta funcion y dedicado tiempo

completo a programa. De cudquier formala contratacion de una
persona es necesaria paralas labores de capacitacion en cuestiones de educacion

ambienta de |os profesores de las escudas.

Temas

Es necesario que los programas de educacion ambiental se enfoquen ala
redlidad y problemética de lareservay que atraves de elos |os habitantes

obtengan instruccion bésica sobre |os procesos e interrel aciones que
ocurren en los ecos stemas de manera que se logre fomentar una vison

integradora de lareservay su problemética de conservacion.

El programa puede estar organizado de la sguiente forma. Partiendo de
una lista de conceptos ecol 6gicos basi cos se trataria de cubrirlos para cada

tipo de ecosstema. Laformade lograr unavision integra durante este
procedimiento consiste en explicarlos en relacion a cuatro esquemas

conceptual es que son: asociaciones vegetaes, cuenca hidroldgica, uso
derecursosy areas naturales protegidas. Estos esquemas se detallan mas

adelante.



Todos |los conceptos propuestos deben incorporar ideas implicitasen la
problemética diariay pueden incluir, no necesariamente en este orden: habitat,

medio ambiente, recursos naturales, impacto ambienta, contaminacion,
mangjo de desechos organi cos, aguas subterraneas, erosion, especies en

peligro de extincidn. Estos temas llevan implicitos entre otros los
conceptos de ecologia, ecosstema, niveles troficos, cadenas aimentarias, piramides

de energia, relacionesinter eintra especificas, sustancias no
biodegradables, cuencas, tipo de suelo, manto fredtico, sucesion vegetd, vegetacion

secundariay tipos de climay microcdimas. Edalista puede smplificarse
0 hacerse més complga en la medida que sea conveniente, ya sea por € grado

de avance ddl proceso educativo o por la especificidad que sele requiera
dar dependiendo dd sector que muestre mas intéres.

Laimportancia de las Ciénagas como zonas de reproduccion y crianza
de especies de importancia comercia debe recalcarse.

El tercer marco conceptua dd programa de educacion ambienta se
refiere a uso de los recursos por € hombre. En € se deben tratar |0s aspectos

mas importantes de |as actividades productivas en lareservay sus
repercusiones hiolodgicas, socidesy econdmicas.

El dltimo esquema conceptua se relacionad sgnificado, implicaciones
e importancia de |as areas naturades protegidas. En € andizara e porquela

relacion hombre-natural eza debe sujetarse a cierta normatividad para
acanzar d desarrollo sostenido en las comunidades y que los objetivos de

conservacion se cumplan.

Se podran redlizar distintas actividades educativas paralograr este
objetivo. Las actividades estaran en funcion dd tipo de audiencia que se tenga pero
estaran basadas en |os mismos conceptos basicos mencionados.

En e caso de los nifios se podran emplear juegos, la eaboracion de
juguetes con materiales locales, obras de teetro, disefio y construccion de titeres,
elaboracion de higtorietas, coleccionesy un periodico murd.

4.2.4 Programa de proteccion 'y conservacion.
a) Judtificacion.

Laproteccidn y conservacion parae componente de proteccion, esta
dirigidad resguardo de la zona nuicleo y lamitigacion de los impactos que sobre

su territorio y recursos naturaes se presenten por las actividades
tradicionaes desarrolladas por la comunidad Cucapay |os pobladores de Golfo de

Santa Clara, asi como los usuarios de este territorio. Esta labor sera
aplicada sobre |os gecutores de las actividades de educacion e investigacion.

Adicionamente, se contempla la proteccion y conservacion de la zona
nucleo parala prevencidn de los impactos de las actividades econdmicas



permisibles desarrolladas en la zona de amortiguamiento. Se contempla
lacreacién de unared de casetas de proteccion y conservacion que garantice

la permanencia de esta actividad en &reas especificas de la Reserva, asi
como la participacion adiciona de sus pobladores (pescadores, recolectores,

prestadores de servicios). Laingtaacion de las casetas de proteccion y
conservacion se hard en los accesos de mayor afluencia hacia la zona nticleo,

como d Ejido Luis Encinas Jhonson, El Golfo de Santa Clara, EI Doctor
y € Estero La Ramada.

b) Objetivo.

Desarrollar las acciones requeridas para garantizar la proteccion'y
conservacion y proteccion de lazona niicleo de la Reserva de acuerdo con las

neces dades descritas en € componente de proteccion parala
sustentabilidad y en colaboracion con las dependencias dd gobierno federd, estatdl,

municipd y las comunidades.

C) Edtrategias.

L as edtrategias de proteccion y conservacion se gplican atodas las
unidades ambientales que se contemplan en todas las paliticas ambientales.

d) Acciones
A corto plazo (de 1 a 2 afos).

- Sefidizacion de la Reserva contemplando la colocacidn de rétulos de
informacion sobre la zona nlcleo y actividades que se permiten y se restringen
ensuinterior.

- Ddimitacion de la Reserva que incluye |la definicion en campo de los
limites de la zona nticleo.

- Establecer un programa especifico coordinado (Sector publico,
Adminigtracion de la Reservay Sector pesquero), parala proteccion y conservacion

de la zona nlicleo y de amortiguamiento e ingpeccidn en los puertos de
desembarco y vias de acceso.

- Establecer un proyecto especifico de proteccidny conservacion,
enfocado ala prevencion de la pescailegd de totoaba, durante su época de
reproduccion.

- Elaborar un proyecto especifico de participacion comunitariaen las
acciones de proteccion y conservacion en la zona nlcleo, asi como un reglamento
de proteccion y conservacion.



- Establecer unared de comunicacion directa, entre los puntos
principales en laReservay con las brigadas de proteccion y conservacion y
dependencias involucradas.

- Establecer dos tipos de proteccion y conservacion:

a) Proteccion y conservacion fija: Se establecerd en cada unade las
casetas de proteccion y conservacion. Cada caseta contara con un responsable.

b) Proteccion y conservacion mévil: La proteccion y conservacion
movil seraterrestre y acuética, bgo un programa de rondas aleatorias
impredecibles.

- Establecer una brigada permanente de proteccion y conservacion para
la zona nuicleo.

- Coordinar acciones con € programa de educacion ambienta parala
prevencion de accionesiilicitas.

- Instalar cuatro casetas de proteccion y conservacion en € perimetro de
lazona nicleo.

A mediano plazo (de 3 a4 afios).

- Establecer unared de casetas de proteccion y conservacion en las
principales vias de acceso alazonanlcleo y de amortiguamiento.

A largo plazo (de méas de 5 afos)

- Mantener y fortaecer los proyectos especificos de proteccion y
conservacion de la Reserva

V. ADMINISTRACION E INSTRUMENTACION DEL PROGRAMA
DE MANEJO.

El Programa de Manegjo no debe ser considerado como un documento
rector estético, Sino que debe de adecuarse a las necesidades cambiantes, de

carécter socioecondmico y ambiental de la Reserva. Paradar esta
flexibilidad, es necesario incorporar en d disefio de la estructura organizativa

elementos y mecanismos que permitan detectar aquellos nuevos
elementos y Stuaciones que influyan sobre la Reserva. Se sugiere incorporar

conceptos de autores que han propuesto d mane o adaptativo como una
forma de planeacion y mango, tanto en areas naturales protegidas como para

los recursos natura es (Adaptive Management of Renewable Resources).

En especifico parala Reserva se debera contar con |os siguientes cuatro
elementos dentro de su estructura adminigirativay operdtiva



1. LaSEMARNAP, através del Ingtituto Naciona de Ecologia, abrira
un proceso de seleccidn parad Director de Reserva con base en propuestas

de las indtituciones gubernamentales y no gubernamentaes
participantes. El Director de la Reserva debera ser € responsable de coordinar y g ecutar

las diferentes acciones contempladas en € Programa de Mango, en
conjunto con agquelas instancias que se determinen.

2. Se debera establecer un mecanismo de mang o financiero que
garantice € mango transparente, eficientey &gil de los recursos financieros. Dicho

mecanismo, debera ser un fideicomiso, a menos de que se tenga
judtificacion para proponer uno distinto u otro complementario como podria ser e

caso de un patronato. El fideicomiso debera gjercer su gasto derivado
del Programa Operativo Anua (POA), que debera ser elaborado cada afio

basdndonse a su vez en € Programa de Mango.

Lafuncion de patronato podréa ser de recaudar y/o aportar 10s recursos,
financieros o en especie, ala Administracion de la Reserva, necesarios parala

gecucion del Programa de Mangjo. Podra estar formado por Agencias
Gubernamentales y No Gubernamentales, empresas, individuos, etc.

3. Con base en reuniones y consultas se podra formar un consgjo asesor
o directivo cuyas funciones deberan quedar claramente definidas através de

un reglamento interno. Dentro de dicho consgjo o en ingtancias por
separado, se busca contar con mecanismos para lograr acuerdos entre los tres

niveles de gobierno, con e sector socid en su conjunto asi como
ingtituciones académicasy civiles.

4. Se debera disefiar y difundir &mpliamente € mecanismo por medio
del cud sepodrarevisar y en su caso modificar é Programa de Mangjo. La

revison podra ser solicitada por cuaquiera de las partes involucradas,
gubernamentaes 0 no gubernamentales y en caso de proceder cuaquier

modificacion, debera ser autorizada por la SEMARNAP, por conducto
del Ingtituto Naciona de Ecologia.

A continuacion se describen agunas &reas que podrian estar incluidas
dentro de la estructura administrativay operativa que estarian coordinados por e
Director de la Reserva (figura 3).

Areade Administracion.

El Subdirector de Administracion sera d responsable de coordinar y
gecutar las acciones necesarias parala administracion de la Reserva. Edta area

estaraformada por e Departamento de Personal y de Contabilidad y
contara con su respectivo Jefe de Departamento.

Area de Operacion.



El Subdirector de Operacion sera d responsable de coordinar y g ecutar
las acciones necesarias que garanticen € desarrollo de los componentes de

manejo. El Area de Operacion estara formada por 10s Departamentos de
Investigacion y Seguimiento, Educacion Ambiental y Proteccion y

conservacion, contando cada uno con su respectivo Jefe de
Departamento.

El Jefe dd Departamento de Investigacion y Seguimiento serad
responsable de coordinar y gecutar las acciones de investigacion contempladas en los
componentes de Proteccion y Aprovechamiento parala Sustentabilidad.

En este departamento se desarrollardn las acciones de investigacion
bascay de investigacion aplicada comprendidas en |os componentes de

proteccidn y aprovechamiento respectivamente. Ademas buscarala
coordinacion con las dependencias dd gobierno federd, estatd, municipd,

ingtituciones académicas, organizaciones no gubernamentales y usuarios
delaReserva. Este departamento contempla €l establecimiento de tres

estaciones biologicas, unad interior de Reservay las otras dos en los
poblados de Puerto Pefiasco y San Fdlipe.

El Jefe del Departamento de Educacion Ambienta serda e encargado de
coordinar y gecutar las acciones de educacion y difusion contempladas en los

componentes de Proteccion y Aprovechamiento parala sustentabilidad
de la Reserva. Ademés buscara la coordinacion con las dependencias del

gobierno federd, estatd, municipal, ingtituciones académicas,
organizaciones no gubernamentales y usuarios de la Reserva.

El Jefe del Departamento de Proteccion y Conservacion tendra bgjo su
responsabilidad coordinar y gecutar las acciones necesarias parad control y

supervision de las estrategias de proteccion y regulacion de recursos
naturales contempladas en los componentes de Proteccion y Aprovechamiento

parala sustentabilidad de laresarva

Por otro lado dada la extensidn de la Reservay sus caracterigticas
especificas se sugiere contar con un representante por region o establecer

mecanismos para que |las necesidades de cada regidn especifica sean
tomadas encuenta en € proceso de toma de decisionesy proyectos especificos.

Como conclusion es escencid sefidar que lo que se busca através del
decreto de Areas Naturales Protegidas, es que éstas incidadn significativamente

en la consarvacion de los recursos naturaes y en d mejoramiento dela
cdidad de vida de |as personas que viven cerca 6 dentro de dichas Areas

Naturales Protegidas (ANF' S). Por |o anterior debera establecerse un
mecanismo de seguimiento que contenga indicadores de aspectos fisicos,

biol6gicosy aspectos de caidad de viday actitudes de |as personas ante
las ANP'S. Dicho mecanismo debera ser disefiado conjuntamente entre la



Adminigracion de la Reservay la SEMARNAP, combinando diversas
técnicas, como la observancia directa, entrevistas formaes e informales,

cuestionarios, €etc., que en conjunto permitan un andisis cientificoy
comparable en e tiempo. Se debe disefiar un Sstema que tome en cuenta estos

aspectos antes y después de la declaratoria, asi como comparar efectos
dentro y fueradelaReserva Al contar con dichainformacion se podra haceer

una evaluacion holigtica acerca de la efectividad de la Reserva.
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