I11.3.2 Industria

A partir de 1982, el desarrollo de la industria mexicana
se inserta en un marco de reestructuracién general de
la economia, caracterizada por una apertura comercial
y una menor intervencién directa del Estado en la
economia.

Hacia finales de los ochenta y principios de los
noventa, en el marco de la globalizacién de la economfa,
el desarrollo industrial de México transcurre bajo un
esquema de mayor competencia con el exterior y una
reestructuracion técenica de los establecimientos indus-
triales. México ingresa al GATT, firma el TLC y se
incorpora como miembro a la OCDE.

El proceso de apertura al exterior provocd un auge
en las exportaciones, particularmente de las
maquiladoras. La relocalizacién industrial durante es-
tos aflos se vuelve prioritaria. Las zonas costeras, las
fronteras y en particularlos llamados puertos industria-
les, adquieren una relevancia particular como areas de

desarrollo. Se observa un crecimiento en las importa-
ciones de bienes de capital durante este periodo; sin
embargo, el marco normativo ambiental y la capacidad
de tratamiento de residuos industriales son incipientes,
al tiempo que la generacién de éstos presenta una
tendencia creciente. No obstante, es importante resal-
tar que desde finales de los ochenta y particularmente
en los noventa, la politica industrial comienza a tomar
medidas mds integrales sobre control de emisiones y
residuos, e incorpora lineamientos de normatividad
sobre proteccién ambiental.

Generacion del PIB industrial y el empleo, 1988-1996

Durante el periodo 1988-1994 el Producto Interno
Bruto (PIB) y el empleo industrial de México crecieron
en 28.4 y 24.1%, sobresaliendo el dinamismo de la
industria de la construccién. Las manufacturas, la
electricidad, gas y agua, y la minerfa muestran también
altas tasas de crecimiento, aunque menores a las de la
construcciéon. La excepcion es la minerfa, cuyo nivel

Evolucion del producto interno bruto' y el petsonal ocupado Cuadro IT1.3.2.1
en el sector industrial, 1988-1996
(Variaciones porcentuales)
Concepto 1988-1994 1994-1995 1995-1996°
PIB Empleo PIB Empleo PIB Empleo
Totalindustrial 28.4 24.1 -7.8 -8.8 10.4 9.9
Minetfa 10.1 -31.7 -2.7 -11 8.1 0.0
Extraccién y beneficio de carbén y grafito -1.1 -13.8 -0.3 -1.7 16.0 3.7
Extraccién petréleo crudo y gas natural 7.0 -50.0 -1.6 8.7 9.7 8.8
Extraccién y beneficio de mineral de hierro 26.9 -25.7 0.6 -0.7 6.6 4.5
Extrac. y beneficio de minerales metalicos no ferrosos 2.5 -44.0 11.7 -4.9 2.4 -9.0
Explotacién de canteras y extraccion de arena y arcilla 39.4 -0.4 -17.8 -3.7 34 -2.1
Extrac. y beneficio de otros minerales no metalicos -32.0 -51.6 21.5 -4.6 11.9 0.1
Industria manufacturera 28.3 6.7 -4.9 -5.3 10.9 7.3
I Alimentos, bebidas y tabaco 29.1 9.5 -0.0 -2.5 34 1.7
I Textiles, prendas de vestir e industria del cuero 11.8 -4.7 -6.3 =2}, 15.6 13.7
IIT  Industria de la madera y productos de madera 2.5 -10.5 -7.8 -9.8 7.0 7.5
IV Papel, productos de papel, imprentas y editoriales 28.4 10.6 -7.6 -7.0 1.3 0.9
V  Sustancias quimicas, derivados del petréleo,
productos de caucho y plastico 19.2 0.2 -0.9 -6.0 6.6 4.9
VI  Productos de minerales no metélicos,
excepto derivados del petréleo y carbén 31.9 10.9 -11.7 -14.2 8.1 -2.1
VII Industrias metélicas basicas 16.3 -45.8 4.1 -6.0 18.8 6.0
VIII Productos metalicos, maquinaria y equipo 45.0 17.8 -10.3 -5.7 22.7 11.2
IX  Otrasindustrias manufactureras 50.3 66.0 -10.2 -2.7 14.5 11.2
Construccién 38.9 57.4 -23.5 -13.4 9.8 13.9
Electricidad, gas y agua 19.2 10.2 2.1 1.9 4.8 1.5
! El producto interno bruto esta a precios basicos en miles de pesos a precios de 1993. El personal ocupado se refiere al personal ocupado remu-

nerado en unidades.
P Preliminar.

FUENTE: INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México, 1988-1996, México, 1997.
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Estructuta porcentual del producto interno bruto’ Cuadro I11.3.2.2
del sector industrial, 1988, 1990, 1995 y 1996

Concepto 1988 1990 1995 19967
Totalindustrial 100.0 100.0 100.0 100.0
Minerfa 6.0 5.4 5.4 53

Extraccién y beneficio de carboén y grafito 0.3 0.3 0.3 0.3

Extraccion petroleo crudo y gas natural 35 3.1 3.1 3.0

Extraccion y beneficio de mineral de hierro 0.3 0.3 0.3 0.3

Extrac. y beneficio de minerales metalicos no ferrosos 0.6 0.5 0.6 0.6

Explotacion de canteras y extraccion de arena y arcilla 1.0 1.0 0.9 0.9

Extrac. y beneficio de otros minerales no metalicos 0.3 0.3 0.2 0.2
Industria manufacturera 70.5 71.8 72.7 73.0
1 Alimentos, bebidas y tabaco 18.8 18.7 20.4 19.1
I Textiles, prendas de vestir e industria del cuero 6.9 6.7 6.1 6.5
IIT  Industria de la madera y productos de madera 2.8 2.5 22 2.1
IV Papel, productos de papel, imprentas y editoriales 3.6 3.8 3.6 3.2
V' Sustancias quimicas, derivados del petréleo, productos

de caucho y plastico 12.0 121 12.0 11.5
VI Productos de minerales no metilicos,
excepto derivados del petréleo y carbon 55 5.4 5.4 55

VII Industrias metalicas basicas 35 34 3.6 3.8
VIII Productos metalicos, maquinaria y equipo 15.7 17.1 17.3 19.1
IX  Otrasindustrias manufactureras 1.8 2.0 2.0 2.1
Construccion 17.1 16.8 153 15.5
Electricidad, gas y agua 6.4 6.0 6.5 6.2
P Preliminar.

'El producto interno bruto de referencia esta a precios basicos en miles de pesos a precios de 1993.
FUENTE: INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México, 1988-1996, México, 1997.

Estructura porcentual del empleo’ en el sector industrial, 1988, 1990, 1995 y 1996 Cuadro 111.3.2.3
Concepto 1988 1990 1995 1996
Total Industrial 100.0 100.0 100.0 100.0
Minerfa 3.5 2.9 2.1 1.9
Extraccién y beneficio de carboén y grafito 0.2 0.2 0.2 0.2
Extraccién de petréleo crudo y gas natural 1.0 0.9 0.5 0.5
Extraccién y beneficio de mineral de hietro 0.1 0.1 0.1 0.1
Extraccién y beneficio de minerales metalicos no ferrosos 0.8 0.6 0.4 0.3
Explotacion de canteras y extraccién de arena y arcilla 1.0 0.8 0.8 0.7
Extraccion y beneficio de otros minerales no metalicos 0.3 0.3 0.1 0.1
Industria manufacturera 57.4 53.5 51.2 50.0
I Alimentos, bebidas y tabaco 11.5 10.5 10.9 10.1
II  Textiles, prendas de vestir e industria del cuero 9.9 8.6 8.1 8.3
IIT  Industria de la madera y productos de la madera 3.2 2.7 2.3 2.2
IV Papel, productos de papel, imprentas y editoriales 32 3.1 2.9 2.6
V' Sustancias quimicas, derivados del petréleo, productos de caucho y plastico 7.0 6.4 5.8 5.6
VI Productos minerales no metalicos, excepto derivados del petréleo y carbén 3.0 2.9 2.5 2.2
VII Industrias metalicas basicas 2.0 1.4 0.9 0.9
VIII Productos metalicos, maquinatia y equipo 16.3 16.1 16.0 16.2
IX  Otrasindustrias manufactureras 13 1.7 1.9 1.9
Construccion 36.7 413 442 45.8
Electricidad, gas y agua 2.5 2.3 2.5 2.3

!'El personal ocupado de referencia es el personal ocupado remunerado en unidades.
FUENTE: INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México, 1988-1996, México, 1997.
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de ocupacién descendié en 31.7%. Para 1996 el
Producto Interno Bruto (PIB), tuvo un crecimiento de
10.4%, sobresaliendo la Industria Manufacturera y la

Construccién con 10.9y9.8% respectivamente (Cuadro
1I1.3.2.1).

Entre 1988 y 1996 la industria manufacturera
incrementa su participacién en la generacién del PIB
industrial, al pasar de 70.5 a 73.0% del total. En cuanto
a la generacion de empleo, se registré un descenso de
poco mas de 7 puntos porcentuales (Cuadros 111.3.2.2
y1I1.3.2.3).

Respectoalasindustrias minera y dela construccion:
no obstante sus altas tasas de crecimiento (10% y 39%,
respectivamente), sus contribuciones en el PIB indus-
trial disminuyeron: la primera pas6 del 6 al 5.3% y la
segunda del 17.1 a 15.5 por ciento.

Evolucién del sector manufacturero, 1988-1996

Alinterior de las manufacturas, cuatro divisiones aumen-
taron su participaciéon en la generaciéon del Producto
Interno Bruto (PIB) industrial: alimentos, bebidas y
tabaco; industrias metalicas basicas; productos metali-
cos, maquinaria y equipo; y otras industrias manufactu-
reras. En contraste, disminuy6 la participacion en las
divisiones de: textiles, prendas de vestir e industria del
cuero; industria de la madera y productos de madera;
papel, productos de papel, imprenta y editoriales, y
sustancias quimicas, derivados del petréleo, productos
de caucho y plastico. Por su parte la divisiéon productos
de minerales no metalicos, excepto derivados de petrd-
leo y carbén se mantuvo sin cambio.

Asi, en 1996 las divisiones con mayor peso en la
generacion del PIB manufacturero fueron: productos

Sector manufacturero: ordenamiento de entidades conforme a la Cuadro I11.3.2.4
contribucién de las micro, pequefias y medianas empresas en empleo,

ingresos totales y formacion bruta de capital fijo, 1994

(Porcentajes)

Empleo % Ingresos totales % Formacion bruta de capital fijo %
Total nacional 53.0 Total nacional 271 Total nacional 26.3
Guetrero 87.8 Campeche 70.7 Campeche 70.4
Colima 86.5 Guerrero 58.9 Colima 66.8
Campeche 85.0 Yucatin 57.8 Yucatin 64.0
Yucatan 82.6 Zacatecas 54.2 Chihuahua 56.5
Quintana Roo 81.4 Colima 54.1 Quintana Roo 56.1
Chiapas 78.9 Quintana Roo 52.1 Baja California Sur 47.3
Durango 78.3 Baja California Sur 50.7 Guanajuato 46.2
Baja California Sur 77.8 Durango 49.4 Durango 45.1
Michoacan 77.4 Sinaloa 43.3 Chiapas 41.7
Zacatecas 74.9 Guanajuato 42.5 Guerrero 41.6
Oaxaca 72.5 Baja California 40.6 Aguascalientes 41.0
Guanajuato 70.2 Distrito Federal 35.2 Nayarit 40.6
Puebla 67.0 Jalisco 33.4 Baja California 38.7
Nayarit 62.2 Veracruz 32.2 Sonora 38.3
Jalisco 62.2 Chihuahua 30.6 Puebla 333
Sinaloa 61.9 Aguascalientes 29.2 Tamaulipas 28.9
Tlaxcala 57.7 Tlaxcala 28.3 Zacatecas 274
Tabasco 56.8 Puebla 25.5 Distrito Federal 24.2
Distrito Federal 56.0 Nayarit 242 Nuevo Leén 241
Aguascalientes 53.8 Michoacan 23.4 Michoacan 23.8
Hidalgo 53.5 Nuevo Leon 23.2 Morelos 22.0
Morelos 52.9 Sonora 22.2 Sinaloa 21.2
Baja California 51.5 México 22.1 Jalisco 21.0
Veracruz 49.0 Chiapas 20.7 San Luis Potos{ 20.2
Sonora 48.5 San Luis Potos{ 19.7 México 19.8
San Luis Potos{ 48.5 Tamaulipas 17.3 Querétaro 17.0
Nuevo Leén 45.0 Querétaro 17.1 Veracruz 15.0
México 44.0 Motelos 171 Tlaxcala 12.8
Coahuila 41.9 Hidalgo 12.8 Coahuila 10.3
Querétaro 41.6 Coahuila 12.5 Hidalgo 9.4
Tamaulipas 30.6 Tabasco 11.7 Oaxaca 9.3
Chihuahua 29.0 Oaxaca 8.1 Tabasco 6.9

FUENTE: INEGI, La micro, pequefia y mediana empresa, 1994.
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alimenticios, bebidas y tabaco con 19.1%; productos
metalicos, maquinaria y equipo con 19.1% y sustancias
quimicas con el 11.5%, mismos que en conjunto repre-
sentaron casi el 50% del producto, es decir 3.2 puntos
porcentuales mas respecto a 1988.

En cuanto a la generacién de empleo industrial,
las divisiones con mayor participacion en 1995 fueron:
productos metalicos, maquinaria y equipo con 16.0%,
alimentos, bebidas y tabaco con 10.9%, y textiles,
prendas de vestir e industria del cuero con 8.1%. Las
sustancias quimicas, generadoras del 12% del PIB, se
situaron en cuarto lugar al emplear al 5.8% del
personal ocupado en el sector industrial (Cuadro
111.3.2.3).

En particular, entre 1994 y 1995 el PIB y el empleo
industrial, asf como algunas divisiones dentro del sector
manufacturero tuvieron un descenso. Este comportamien-
to se revirtié en 1996: el PIB nacional tuvo un crecimiento
anual real de 5.1%, mientras que el sector manufacturero
registr6 un crecimiento anual de 10.9 por ciento.

Micro, pequenia y mediana industrias

De acuerdo con el Censo Econdémico de 1994, el
99.8% del total de unidades econémicas que operan
en México son de tipo micro, pequefla y mediana
empresas, las que en promedio ocupan menos de 150
personas, mientras que el 0.2% restante son grandes
empresas. A nivel desagregado, 94.4% son micro,
4.8% pequefas y 0.6% medianas. Los estados con
mayor presencia de micro empresas son, en orden de
importancia: Oaxaca, Tlaxcala, Guerrero y Chiapas. La
localizacién de las pequeflas y medianas se presenta
principalmente en: Nuevo Leén, Baja California, el
Distrito Federal y Quintana Roo.

Estos tres tipos de empresas, generadoras del 27.1% del
ingreso total manufacturero, concentranasuvez el 23.6%de
la formacion bruta de capital fijo. A nivel estatal, sobresale
Campeche, donde estas empresas generaron el 70.7% del
ingreso total manufacturero; en contraste, en Oaxaca fue de
8.1%. En cuanto a formacion bruta de capital fijo, las micro,
pequefia y mediana empresas existentes en Campeche
representanel 70.4%,a diferenciadelas de Oaxacaque tienen
el 6.9 por ciento (Cuadro 111.3.2.4).

Exportacion manufacturera

Entre 1980 y 1996 la composicion de las exportaciones
mexicanas se modificé, invirtiéndose la relacion entre las
exportaciones petroleras y no petroleras: en 1980 las
primeras significaban el 64.4% de las exportaciones
totales, en tanto que las segundas representaban el
35.6%;en 1996 las proporciones fueron respectivamen-
te: 12.1 y 87.9 por ciento.

Dentro de las exportaciones no petroleras, las
manufacturas han cobrado importancia creciente. En
1996 su proporcién fue de casi el 84% del total de las
exportaciones, en tanto que su crecimiento en el lapso
1991-1996 fue de mas del 150 por ciento.

Industria maquiladora de exportacion

El fomento de la industria maquiladora de exportacién
en México es el resultado de una estrategia de industria-
lizacién con el propésito de generar fuentes de empleo
en puntos estratégicos del pafs, paralo cual se otorgaron
facilidades en infraestructura e incentivos fiscales. Su
instalacion principalmente en la frontera norte, obedece
a la cercania con los Estados Unidos, ubicacién que
reducelos costos de transporte y facilitala comunicacién
con ese pais.

Numero de establecimientos maquiladores por entidad federativa, 1985-1996 Cuadro IT1.3.2.5

Entidad 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Total nacional 760 890 1125 1396 1655 1703 1914 2075 2114 2 085 2113 2411
Baja California 307 366 458 569 686 640 708 775 804 761 729 793
Baja California Sur 4 6 12 15 15 12 12 11 10 8 6 7
Coahuila 42 47 55 67 77 133 151 172 176 177 184 212
Chihuahua 168 180 199 248 252 311 336 351 337 304 322 371
Durango 47 53 56 50 52 64 79
Jalisco 14 16 25 24 33 41 47 40 41 44 55 59
México y D.F. 5 5 11 14 14 20 26 24 25 32 39 55
Nuevo Leén 22 38 54 65 79 82 84 83 84 99
Sonora 73 77 80 88 95 155 161 170 168 179 173 192
Tamaulipas 77 95 127 159 204 225 259 278 279 297 281 307
Yucatan 14 22 27 26 28 32 41
Otras entidades 70 98 136 174 225 40 62 90 114 121 144 196

FUENTE: INEGI, Industria Maguiladora de Exportaciin, México, varios afios.
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Numero de establecimientos en activo en la industria maquiladora de Gréfica 111.3.2.1
exportacion, 1995-1996

1995 1996

24.2% 21.9%

9
12.4% 12.4%

15.3%

7.8%
9
18.4% 17.0%

. Ensamble de prendas de vestir y otros productos confeccionados con textiles y otros materiales
. Ensamble de muebles, sus accesorios y otros productos de madera y metal.

. Construccion, reconstruccion y ensamble de equipo de transporte y sus accesorios.

. Materiales y accesorios eléctricos y electrénicos.

. Ensamble de juguetes y articulos deportivos.

. Otros. 1

1 Incluye: seleccion, preparacién, empaque y enlatado de alimentos; fabricacion de calzado e industria del cuero; productos quimicos;
ensamble y reparacion de herramienta, equipo y sus partes, excepto eléctrico; ensamble de maquinaria, equipo, aparatos y articulos
eléctricos y electrénicos; ensamble de juguetes y articulos deportivos; otras industrias manufactureras y servicios.

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica, Geograffa e Informatica; Industria Maquiladora de Exportacion.

Evolucion del personal ocupado en la industria maquiladora y manufacturera, 1994-1996  Grafica 111.3.2.2
(Variacion porcentual anual)

25

20

15

10

1994 1995 1996

— Maquiladora — — — Manufacturera

FUENTE: INEGI, Estadisticas de la Industria Maquiladora de Exportacién y Encuesta Industrial Mensual.

274



Unidades econémicas censadas en la industria manufacturera por subsector
y entidad federativa, 1993
(Numero y estructura porcentual)

Cuadro I11.3.2.6

Entidad federativa Total  Productos Textiles, Industria Papel, Sustancias  Productos Industrias Productos Otras
alimenticios,  prendasde dela  productos quimicas  minerales  metalicas metalicos, industrias
bebidas y vestire  maderay  depapel no  bisicas maquinaria  manufac-
tabaco industria  productos metélicos y equipo tureras

delcuero  demadera
Total 265 427 34.6 16.6 11.9 5.7 2.7 9.2 0.1 17.4 1.7
Aguascalientes 3276 319 18.1 9.8 49 1.5 10.3 0.1 22.4 0.9
Baja California 4099 33.2 9.2 9.4 9.7 3.7 8.9 0.2 24.0 1.7
Baja California Sur 1178 45.4 6.3 12.3 5.1 0.8 11.8 R 17.5 &
Campeche 2766 30.9 46.6 8.5 1.9 0.3 2.2 0.0 9.0 0.6
Coahuila 5918 27.3 7.7 11.1 7.0 2.5 16.7 0.2 259 1.6
Colima 1 906 50.9 11.9 11.3 3.8 1.0 6.2 0.0 12.6 2.2
Chiapas 8183 35.0 22.6 14.1 3.0 0.6 12.2 0.0 11.3 1.1
Chihuahua 7 204 33.1 7.2 14.5 6.3 1.3 14.4 & 22.5 i
Disttito Federal 28 059 28.5 16.0 7.9 16.4 6.4 2.2 0.1 20.1 2.3
Durango 3632 31.1 7.4 19.3 4.8 0.9 16.4 &3 19.2 &
Guanajuato 14 219 27.0 29.7 6.7 3.9 3.6 9.9 0.1 18.5 0.6
Guetrero 8 416 34.9 16.7 18.0 2.1 0.5 4.0 0.3 9.1 14.6
Hidalgo 4 887 43.6 11.8 11.1 33 2.7 7.4 0.2 19.0 0.9
Jalisco 18 002 35.3 12.9 11.0 5.5 4.3 8.8 0.1 20.8 1.3
Hstado de México 22 616 414 9.3 7.8 5.2 5.0 6.7 0.3 23.7 0.7
Michoacan 14 879 28.1 13.0 242 2.5 1.0 15.0 0.1 12.6 3.6
Morelos 4078 43.3 8.5 6.9 4.5 2.3 12.0 0.0 22.0 0.5
Nayarit 2315 46.4 9.8 12.4 43 0.8 8.6 0.0 16.4 13
Nuevo Leén 9 682 219 10.0 10.1 10.7 6.7 6.1 0.5 31.7 22
Oaxaca 11 544 46.3 19.8 14.1 1.4 1.1 7.5 0.0 8.8 0.9
Puebla 24 164 313 14.8 14.4 22 12 23.8 0.0 10.8 1.4
Querétaro 3054 27.5 13.1 12.5 6.4 33 8.4 & 27.9 £
Quintana Roo 1812 44.0 17.0 16.7 5.5 0.4 3.8 0.0 12.0 0.6
San Luis Potos{ 5545 38.2 11.7 12.8 5.4 1.6 8.9 0.4 20.1 1.0
Sinaloa 4 957 41.7 11.1 12.4 5.7 1.6 6.3 0.0 19.5 1.7
Sonora 5 381 35.4 9.2 15.7 6.5 1.5 8.1 & 222 o
Tabasco 2 899 41.5 13.6 15.6 6.2 0.8 4.6 0.0 17.2 0.5
Tamaulipas 5908 38.6 10.9 11.2 8.3 22 6.2 0.1 20.5 1.9
Tlaxcala 3 065 42.5 21.4 7.1 2.9 1.6 7.6 i 16.1 i3
Veracruz 14 749 46.5 12.7 15.1 4.0 1.0 52 0.1 14.9 0.5
Yucatan 13 402 28.9 55.3 5.1 21 0.9 1.7 0.0 5.1 0.9
Zacatecas 3632 34.4 16.9 11.9 2.7 0.3 13.1 0.1 20.0 0.7

*Por confidencialidad, se omiti6 el dato.
FUENTE: INEGI, XIV Censo Industrial, 1994.
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Durante el periodo comprendido entre 1980 y 1996, el Respecto a la generacién de empleos, la industria

establecimiento deestas empresas haregistradoun crecimiento maquiladora muestra también una tendencia dinamica, al
importante, al pasar de 620 2 2 411 establecimientos. incrementarse en 69.1% durante el periodo 1990-1996
(Graficalll.3.2.2).

En 1996 cinco estados fronterizos concentraron casi o i o
el 80% del total de establecimientos, siendo ellos: Baja Distribucién geogrdfica de los establecimientos manu-
California con el 32.9%; Chihuahua con 15.4%; Tamaulipas factureros
con 12.7%; Coahuila con 8.8%, y Sonora con el 8.0% del

total (Ver Cuadro I11.3.2.5). De acuerdo con el Censo Econémico 1994, el sector
manufacturero contaba con 265 mil 427 establecimien-
En el mismo afio, el 80% de los establecimientos se tos, concentrados principalmente en ocho estados: Dis-
centraba en cuatro actividades: ensamble de prendas de trito Fed’eral 10.6%; Puebla 9.1% 0 Estad/o de México
vestir y otros productos textiles 24.4 %; materiales y 8.5%; ]ahsgo 6.8%; Veracruz’ y Mlchogcan 5.6% cada
accesotios eléctricos y electronicos 17.0%; otras indus- uno; Guanajuato 5.4%y Yucatan 5.0 pot ciento. De r?odo
trias manufactureras 23.1%; y ensamble de juguetes y que en estos e§tados s¢ ubl/co en poco mis del 56% de
articulos deportivos 15.5 por ciento (Grafica 111.3.2.1). los establecimientos del pais, en 1993.
Personal ocupado en la industria manufacturera por entidad federativa Cuadro I11.3.2.7

y subsector, 1993
(Estructura porcentual)

Entidad federativa Total Productos Textiles, Industria de Papel, Sustancias Productos Industrias Productos Otras
alimenticios, prendasde lamadera productos  quimicas minerales  metdlicas  metalicos industrias
bebidas y vestit  yproductos  de papel no basicas maqui- manufac-
tabaco e industria de madera. metalicos naria tureras

del cuero y equipo
Total 3 246 042 21.7 16.9 52 6.1 11.7 5.7 1.8 29.6 1.4
Aguascalientes 47 264 18.9 34.1 2.8 32 2.3 3.8 0.2 344 0.3
Baja California 142 983 13.5 6.2 7.6 33 9.5 3.8 0.6 52.2 3.3
Baja California Sur 8 631 63.3 11.7 3.8 5.5 0.3 5.7 0.0 9.5 0.2
Campeche 10 559 52.3 18.8 9.1 52 0.5 6.3 0.0 7.4 0.4
Coahuila 129 210 12.5 16.0 3.2 3.1 7.0 8.0 8.2 40.6 1.3
Colima 7 783 52.0 5.0 8.2 7.9 6.3 9.3 0.0 10.5 0.8
Chiapas 27 246 46.3 10.1 10.2 52 10.6 8.5 0.0 8.3 0.7
Chihuahua 226 612 7.8 11.7 7.3 2.4 2.9 3.1 0.1 64.6 0.3
Distrito Federal 500 742 17.7 16.2 3.7 13.9 19.4 2.2 1.0 23.5 2.4
Durango 49 821 17.2 28.2 28.3 3.5 2.9 5.9 0.2 13.4 0.3
Guanajuato 160 730 22.5 424 1.7 3.9 10.5 5.5 0.5 12.6 0.3
Guetrero 26 490 40.5 14.3 17.7 4.6 0.6 59 0.2 5.6 10.6
Hidalgo 55 484 14.9 36.0 32 2.0 10.9 10.4 1.0 20.8 0.9
Jalisco 222 742 28.7 16.9 6.2 4.7 14.7 5.5 0.9 21.3 1.2
Meéxico 431 596 15.8 15.7 3.3 6.0 17.8 5.8 3.3 31.0 1.4
Michoacan 67 683 354 9.6 18.7 4.7 6.9 9.1 4.0 9.8 1.9
Morelos 38 375 26.5 14.2 2.0 3.9 17.2 8.3 0.0 26.2 1.7
Nayarit 13 218 71.9 3.7 6.2 4.0 2.0 5.3 0.0 6.4 0.5
Nuevo Ledén 248 930 15.1 8.6 2.9 6.4 12.8 10.6 34 39.1 1.1
Oaxaca 40 057 47.8 10.1 15.3 4.0 7.8 7.7 0.0 6.8 0.6
Puebla 160 161 221 31.7 5.0 2.8 4.7 11.6 1.3 19.9 0.8
Querétaro 60 518 17.3 16.5 24 7.1 11.9 5.1 0.2 39.1 0.4
Quintana Roo 8 307 51.0 7.4 14.2 9.6 0.6 10.6 0.0 6.4 0.3
San Luis Potos{ 66 628 29.1 14.0 5.2 6.6 4.5 4.9 7.8 26.9 0.9
Sinaloa 40 452 62.9 3.1 5.2 10.0 24 4.7 0.0 11.0 0.6
Sonora 86 539 28.7 14.2 4.9 44 32 33 2.1 38.0 1.1
Tabasco 18 453 47.2 33 5.1 8.4 22.9 5.6 0.0 7.4 0.2
Tamaulipas 134 352 13.6 9.1 2.3 4.2 11.3 2.6 0.2 55.4 1.2
Tlaxcala 33 486 16.8 38.7 1.4 32 12.6 7.5 0.8 17.9 1.2
Veracruz 109 191 47.0 6.6 4.3 6.3 19.9 4.3 3.1 8.4 0.1
Yucatan 55 472 35.0 35.2 43 4.4 3.6 7.2 0.8 7.9 1.6
Zacatecas 16 327 40.0 9.0 7.2 33 0.2 12.3 0.5 26.9 0.5

FUENTE: INEGI, XIV Censo Industrial, 1994 y SECOFIL, D.G. de Promocién de la Micro, Pequefia y Mediana Emptesa, con informacién del IMSS.
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Produccién bruta total en la industria manufacturera por entidad federativa

y subsector, 1993
(Millones de pesos y estructura porcentual)

Cuadro I11.3.2.8

Entidad Total  Productos Textiles, Industtia de la Papel, Sustancias Productos Industrias Productos Otras
federativa alimenticios,  prendas de maderay productos quimicas minerales metalicas metalicos, industrias
bebidas y vestir e productos  de papel no metalicos basicas maqui- manufac-

tabaco industria del de madera natia tureras

cuero y equipo

Total 522529.9 241 7.5 1.8 53 239 4.8 6.0 26.1 0.6
Aguascalientes 5764.0 25.7 16.0 0.9 1.6 2.3 24 0.2 50.9 0.1
Baja California 98153 28.9 33 8.7 4.5 8.1 8.0 13 35.9 1.5
Baja California Sur ~ 622.5 78.5 3.9 15 3.4 0.3 52 0.0 7.1 0.1
Campeche 552.5 78.2 1.3 3.9 3.9 0.8 6.1 0.0 5.7 0.2
Coahuila 25048.8 11.6 3.1 0.7 1.2 6.0 6.1 31.2 39.8 0.3
Colima 602.9 57.9 1.2 3.3 3.2 17.2 11.4 0.0 5.8 0.1
Chiapas 4 803.0 28.1 0.6 13 2.0 65.4 12 0.0 1.3 0.1
Chihuahua 11 936.8 24.6 6.5 9.5 6.3 4.0 6.9 1.4 40.7 0.2
Disttito Federal ~ 84 227.9 22.3 10.0 1.8 11.3 26.7 1.9 2.4 22.2 1.4
Durango 4954.6 42.0 5.8 16.5 6.4 4.7 3.7 0.3 204 0.1
Guanajuato 20 184.2 24.7 23.3 0.5 2.3 35.1 2.8 1.1 10.1 0.1
Guetrero 1326.5 60.1 3.9 7.5 4.9 0.7 15.7 0.1 2.8 4.3
Hidalgo 14 675.1 9.5 11.1 0.4 0.9 42.2 13.7 0.2 21.8 0.1
Jalisco 38 481.6 39.9 6.9 2.6 3.1 17.7 5.1 2.1 221 0.4
México 90 701.0 19.6 9.9 13 5.5 19.3 5.5 2.5 35.6 0.8
Michoacan 10 697.1 224 1.7 4.4 4.7 11.4 1.3 50.3 3.5 0.3
Mortelos 8776.5 13.1 54 0.2 1.6 21.7 3.0 0.0 54.3 0.7
Nayarit 1378.0 89.4 0.8 1.6 1.4 2.8 2.0 0.0 1.9 0.1
Nuevo Leon 46 443.1 21.6 3.5 1.0 5.9 20.2 9.1 9.8 28.6 0.4
Oaxaca 10 697.6 16.9 0.4 1.9 1.9 73.5 4.5 0.0 0.9 0.0
Puebla 222814 20.2 14.0 0.9 1.7 8.7 2.7 6.9 44.5 0.3
Querétaro 11 804.8 26.2 54 0.5 14.6 13.7 4.7 0.2 34.6 0.1
Quintana Roo 760.2 67.5 2.3 5.1 8.0 0.5 12.9 0.0 3.2 0.3
San Luis Potosi 12 732.6 28.9 4.6 1.6 41 4.0 5.5 23.2 27.3 0.7
Sinaloa 4 669.7 74.6 0.6 1.7 6.4 33 5.7 0.0 7.4 0.2
Sonora 13 368.2 32.4 33 1.1 2.3 2.3 5.1 10.9 42.3 0.3
Tabasco 5366.2 18.3 0.1 0.3 1.5 74.3 4.6 0.0 1.0 0.0
Tamaulipas 16 855.4 14.4 5.2 0.7 2.4 44.8 1.5 0.5 30.0 0.5
Tlaxcala 4166.8 20.0 19.0 0.3 6.1 24.7 9.7 1.9 17.8 0.5
Veracruz 33 623.8 25.1 0.8 0.2 3.8 61.3 19 5.2 1.7 0.0
Yucatin 4307.2 60.1 9.5 1.7 3.1 5.0 11.2 3.4 5.5 0.5
Zacatecas 904.7 62.7 2.5 3.1 2.6 0.2 9.6 0.8 18.3 0.3

NOTA: Por efectos de redondeo los valores porcentuales no siempre suma el total porcentual.

FUENTE: INEGI, XIV Censo Industrial, 1994.

Cuatro subsectores de la produccién reunian el
80.5% de las unidades econdémicas censadas en la
industria manufacturera: productos alimenticios, bebi-
das y tabaco 34.6%; productos metalicos, maquinatia y
equipo 17.4%; textiles, prendas de vestir e industria del
cuero 16.6%; e industria de la madera y productos de
madera 11.9 por ciento (Ver Cuadro I11.3.2.7).

En cuanto al personal ocupado, casi el 70% a nivel
nacional se concentra en tres subsectores: productos
alimenticios, bebidas y tabaco 21.7%; productos metali-
cos, maquinaria y equipo 29.6%; y textiles, prendas de
vestir e industria del cuero con el 16.9 por ciento.

Respecto ala produccién bruta, el Distrito Federal,
junto con los estados de México, Nuevo Leén y Jalisco

concentraban en 1993 casi el 50% y mas del 40% del
empleo. Los subsectores con mayor peso en la produc-
cién bruta son: productos metalicos, maquinatia y equipo
26.1%; productos alimenticios, bebidas y tabaco 24.1%;
y sustancias quimicas, derivados del petréleo, productos
de cauchoy plastico 23.9%. Cabe subrayar que en cuatro
estados el subsector sustancias quimicas, derivados del
petroleo, productos de caucho y plastico, generd mas del
60% del producto bruto estatal: Tabasco 74.3%; Oaxaca
73.5%; Chiapas 65.4%; y Veracruz 61.3 por ciento
(CuadroII1.3.2.8).

Industrias con mayor consumo de energia

En 1995, el sector industrial mexicano consumié el
36.2% de la energfa que se generd en el pafs, siendo las
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Consumo final energético (del total de petacalorias?l) Gréfica 111.3.2.3
por sector de destino, 1995

Estructura del consumo por sector de destino Estructura de consumo del sector industrial

7.7%
38.9% 22.3% 9.3% 0

31.0%

4.7%

2.2%

9.1%

2.6%

36.2% .
15.3% 17.2%

- Residencial, Comercial y Pdblico
B Ttransporte [ siderurgia [l Petroquimica [l Quimica
- Agropecuario - Vidrio |:| Azlcar |:| Mineria
- Industrial - Cemento - Celulosa y Papel - Otras

! petacaloria = 10'® calorias
FUENTE: Secretaria de Energia, Balance Nacional de Energia, 1995, México,1996.

Consumo de energia en el sector industrial segiin rama de actividad, Cuadro I11.3.2.9
destino y origen de la energia, 1989-1995
(Petacalorias’)
Rama de actividad de destino Tasade crecimiento
yorigen dela energia 1989 1990 1991 1992 1993 1994p 19950 1989-1995
Total 272912 290.762 297.175 294.853 300.999  311.262 328.345 20.3
Combustibles sélidos 35.157 33.541 33.033 32.580 35.302 35.193 40.150 14.2
Bagazo de cafia 18.409 17.391 19.047 16.693 19.259 17.401 20.284 10.2
Coque 16.748 16.150 13.986 15.887 16.043 17.792 19.866 18.6
Petroliferos 86.525 90.141 85.043 87.090 85.729 80.633 76.261 -11.9
Gas licuado 3.624 3.810 4.030 4.406 4.506 4.668 4.295 18.5
Kerosinas 0.783 0.615 0.488 0.521 0.261 0.270 0.258 -67.0
Diesel® 10.117 10.769 12.241 17.674 17.181 14.631 16.578 63.9
Combustéleo 72.001 74.947 68.284 64.489 63.781 61.064 55.130 -23.4
Gas natural 108.648 122.829 134.224 129.748 133.346  144.601 158.360 45.8
Electricidad 42.582 44.251 44.875 45.435 46.622 50.835 53.574 25.8
Petroquimica 38.587 45.085 49.374 45.357 40.520 48.769 50.306 30.4
Siderurgia 51.124 49.696 45.784 44.574 45.154 50.362 56.531 10.6
Quimica 25.664 26.739 28.059 28.913 29.347 32.926 30.670 19.5
Azicar 29.513 28.878 29.161 26.988 28.232 24.980 29.700 0.6
Cemento 22.744 24.022 25.059 26.916 26.489 26.727 25.241 11.0
Minerfa 11.578 13.569 12.907 13.071 13.723 14.262 15.384 32.9
Celulosa y papel 13.986 14.006 13.315 12.357 12.087 12.510 11.359 - 188
Vidrio 7.530 8.123 8.164 8.548 8.696 8.040 7.256 -3.6
Otras ramas’ 72.186 80.644 85.352 88.129 96.751 92.686 101.898 41.2

!Petacaloria = 10" calotias.

2 A partir de 1991 incluye gaséleo industrial.

? Incluye tabaco, aluminio, automottiz, construccion, aguas envasadas, cerveza y malta, fertilizantes, hule y otras.
P Preliminar.

FUENTE: Secretaria de Energfa, Balance Nacional de Energia, 1995, México, 1996.
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Industrias altamente CuadroII1.3.2.10
consumidoras de energia y su
participacion en el producto
interno bruto y el empleo,1995

Estructura Porcentual
Industrias Producto Interno Bruto Personal Ocupado
Total 26.2 20.6
Azucar 1.1 1.2
Cemento 1.7 0.3
Petroquimica 1.8 0.3
Vidtio 1.7 1.1
Papely celulosa 5.0 5.6
Quimica’ 11.2 11.0
Hietro y acero? 3.7 1.1

! Considera a todas las ramas de la division V a excepcion de la 34 Petroquimica
Bisica.

2 Hace referencia al total de la rama 46.

FUENTE: INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales, 1988-1995, México, 1997.

actividades de mayor relevancia en el consumo energé-
tico: siderurgia, petroquimica, quimica, azicar, cemento,
minerfa, celulosa y papel, asi como vidrio, las que en
conjunto concentraron el 69.0% del consumo de energfa
industrial (GraficaI11.3.2.3).

De acuerdo con estadisticas de la Secretaria de
Energfa, el sector industrial utiliza predominante-
mente combustibles fésiles, destacando el gas natural
y el combustdleo; el primero con menos poder
calorifico que el segundo y por tanto con distintos
niveles de impacto ambiental. En 1989 estos combus-
tibles representaban, respecto del consumo total del
sector, 40 y 26%, respectivamente, tendencia que
presenta modificaciones en 1995: aumenté el uso del
gas natural (48%), al tiempo que se ha reducido el uso
del combustéleo (17%). Para este ultimo afio, la
electricidad ocupaba el tercer lugar, con 16%, y el
restante 19% procede (en orden de importancia) del
bagazo de cafia, coque, diesel, gas licuado y kerosinas
(CuadroII1.3.2.9).

Las ramas de actividad de mayor incremento en
consumo energético durante el lapso 1989-1995 son:
minerfa con 32.9%; petroquimica con 30.4%; quimica
con 19.5%; cemento con 11.0%; siderurgia con 10.6%; y
azucar con 0.6%. Las que disminuyeron su consumo (de
petroliferos particularmente) son: celulosa y papel -
18.8%; y vidrio -3.6 por ciento.

Con base en la informacién del Sistema de Cuentas
Nacionales de México, al intetior de la divisién V del
sector manufacturero, las ramas altamente consumidoras
de energia contribuyeron en 1995 con el 26.2% del PIB
manufactureroyel 20.6% del empleo. Cabe destacar que

entre 1994y 1995, dentro de las ramas altamente consu-
midoras de energfa, se encuentran algunas de las mas
dinamicas en la generacién del producto, como es el
crecimiento de la petroquimica, vidrio, siderurgia y
azucar (CuadroI11.3.2.10).

En cuanto a la produccién bruta por entidad
federativa, destacan: Tabasco, Oaxaca, Veracruz,
Chiapas y Michoacan, en donde las actividades men-
cionadas participaron con mas del 70 por ciento. En
Chiapas, Tabasco y Veracruz la rama de mads alta
participacién es la petroquimica. En el caso de
Veracruz, la industria quimica y la petroquimica
generaron el 61.3% dela produccién bruta; en Tabasco
el 73.0% recay6 en la industria petroquimica, mientras
que en Michoacan el 50.3% fue en hierro y acero
(CuadroIIl.3.2.11).

Tres entidades del pais presentan una mayor con-
centracion de industrias intensivas en uso de energfa:
Distrito Federal ylos estados de México y Veracruz. Del
total nacional de establecimientos, el Distrito Federal
concentrd el 20.3% en papel y cartén; 31.7% enimpren-
tas y editoriales; 25.5% en quimica; 16.8% en vidrio; y
14.7% en hierro y acero. El estado de México presenta
las siguientes cifras para las mismas actividades: 12.7%,
7.3%,15.9%,13.2%y 18.8%, mientras que para Veracruz
estd el 34.8% de los establecimientos azucareros, 55.6%

de los petroquimicos y 3.4 por ciento de los de vidrio
(Cuadrolll.3.2.12).

Consideraciones de sustentabilidad ambiental

Durante las décadas recientes, los esfuerzos de la
industria mexicana por proteger el ambiente se han
centrado principalmente en reducir las emisiones de
gases mediante la sustitucién de combustibles con alto
contenido de azufre por otros mas limpios; asimismo, se
han instalado dispositivos que liberan menos contami-
nantes. Los laboratorios ambientales para el analisis de
pruebas quimicas de las actividades contaminantes —
ligados directamente a los sistemas de monitoreo de la
calidad ambiental—estan cobrando importancia creciente
como soportes de la normatividad industrial.

En relacién a la inspeccién y vigilancia del cumpli-
miento de la normatividad ambiental por parte de las
fuentes de contaminacién industrial de juridiccién
federal, entre agosto de 1992 y diciembre de 1990, la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
(Profepa) realizé un total de 58 490 visitas de inspeccion
a plantas industriales en todo el pais. Derivado de lo
anterior, en el periodo 1995-1996 se efectuaron, entre
otras acciones, 131 clausuras totales temporales y 369
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Proporcion de la produccion bruta total manufacturera en industrias altamente Cuadro I11.3.2.11
consumidoras de energia respecto al total por entidad federativa, 1993

(Millones de pesos y estructura porcentual)

Entidad Total Suma  Azucar Papely Imprentas Petro-  Quimica  Vidrio  Cemento Hierroy  Industria
Federativa cartén  yeditoriales quimica acero basicade
metales no

ferrosos

Total 522529.9 40.6 1.3 2.6 2.6 3.8 20.1 1.1 3.0 42 1.9
Aguascalientes 5764.0 5.7 0.0 0.0 1.5 0.0 2.3 0.0 1.7 0.1 0.0
Baja California 9815.3 21.3 0.0 2.6 1.9 0.0 8.1 3.1 44 0.6 0.7
Baja California Sur 622.5 8.7 0.0 0.1 3.3 0.0 0.3 0.2 4.8 0.0 0.0
Campeche 552.5 18.6 7.8 0.0 3.9 0.0 0.8 0.0 6.1 0.0 0.0
Coahuila 25048.8 42.0 0.0 0.4 0.8 0.0 6.0 0.0 3.5 23.5 7.7
Colima 602.9 47.3 16.0 0.2 3.0 0.0 17.2 0.0 10.9 0.0 0.0
Chiapas 4 803.0 73.2 4.8 1.1 0.9 64.3 1.1 0.0 1.0 0.0 0.0
Chihuahua 11 936.8 15.8 0.0 4.0 2.3 0.5 3.6 0.4 3.8 0.0 1.4
Distrito Federal 84 227.9 422 0.0 22 9.1 0.0 26.7 1.0 0.8 0.4 2.0
Durango 4954.6 14.7 0.0 5.5 0.9 0.0 4.7 0.0 3.5 0.0 0.0
Guanajuato 20 184.2 40.5 0.0 1.2 1.1 0.0 35.1 0.1 1.9 0.2 0.9
Guerrero 1326.5 211 0.0 0.0 4.9 0.0 0.7 0.1 15.3 0.0 0.1
Hidalgo 14 675.1 56.6 0.0 0.6 0.3 0.6 41.6 0.0 13.4 0.1 0.1
Jalisco 38 481.6 30.0 22 1.8 1.3 0.0 17.7 0.8 4.0 1.9 0.2
Meéxico 90 701.0 323 0.0 4.0 1.5 0.0 19.3 2.0 3.0 0.9 1.6
Michoacan 10 697.1 69.9 2.6 4.0 0.7 0.0 11.4 0.2 0.8 50.3 0.0
Morelos 8 776.5 28.0 2.3 0.9 0.7 0.0 21.7 0.0 2.4 0.0 0.0
Nayarit 1378.0 27.2 21.5 0.1 1.2 0.0 2.8 0.0 1.5 0.0 0.0
Nuevo Leén 46 443.1 42.8 0.0 3.5 2.3 0.0 20.2 4.0 29 8.5 1.3
Oaxaca 10 697.6 82.8 3.0 1.5 0.4 0.0 73.5 0.0 4.3 0.0 0.0
Puebla 222814 13.7 0.9 0.8 1.0 0.9 7.8 0.0 1.9 0.0 0.4
Querétaro 11 804.8 32.9 0.0 13.1 1.5 0.0 13.7 3.7 0.9 0.0 0.0
Quintana Roo 760.2 38.5 17.2 0.0 8.0 0.0 0.5 0.1 12.6 0.0 0.0
San Luis Potosi 12 732.6 41.3 4.6 2.8 1.4 0.0 4.0 0.0 5.4 9.8 13.4
Sinaloa 4 669.7 25.1 9.8 2.6 3.8 0.0 3.3 0.0 5.5 0.0 0.0
Sonora 13 368.2 20.5 0.0 1.0 1.3 0.0 2.3 0.1 4.9 0.0 10.9
Tabasco 5366.2 84.6 43 0.0 1.5 72.9 1.4 0.0 4.5 0.0 0.0
Tamaulipas 16 855.4 51.1 2.0 0.7 1.7 29 419 0.1 1.3 0.3 0.2
Tlaxcala 4166.8 34.9 0.0 5.8 0.3 0.0 24.7 0.1 2.1 1.6 0.3
Veracruz 33 623.8 79.8 7.6 3.2 0.6 35.1 26.2 0.6 1.3 4.6 0.6
Yucatan 4307.2 22.3 0.0 0.2 2.9 0.0 5.0 0.0 10.8 3.4 0.0
Zacatecas 904.7 7.7 0.0 0.0 2.6 0.0 0.2 0.2 3.9 0.8 0.0

NOTA: Por efectos de redondeo, los valores porcentuales horizontales no siempre suman el total porcentual.
FUENTE: INEGI, XIV Censo Industrial, 1994.
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Participacion por entidad federativa en el total de unidades

econdémicas manufactureras de industrias altamente
consumidoras de energia, 1995

Cuadro I11.3.2.12

Entidad Federativa Azicar Papely Imprentas  Petroquimica Quimica Vidrio Cemento Hierroy Industria
cartén  yeditotiales acero basicade
metales no
ferrosos
Total 57.6 99.5 98.12 100.0 100.00 99.2 97.2 83.8 96.6
Aguascalientes 0.0 1.0 1.06 0.0 0.71 1.9 1.0 0.0
Baja California 0.0 3.5 2.55 0.0 213 6.0 2.0 2.1 3.4
Baja California Sur 0.0 0.4 0.40 0.0 0.13 0.0 1.2 0.0 0.0
Campeche 0.0 1.1 0.27 0.0 0.13 0.0 0.0 0.0 0.0
Coahuila 0.0 33 2.69 0.0 212 1.1 4.5 4.2 2.6
Colima 0.0 0.6 0.46 0.0 0.27 0.0 0.8 0.0 0.0
Chiapas 0.0 0.6 1.73 5.6 0.69 0.0 0.0 0.0 0.0
Chihuahua 0.0 43 2.89 5.6 1.36 1.5 4.4 0.0 0.0
Distrito Federal 0.0 20.3 31.73 0.0 25.46 16.8 33 14.7 11.1
Durango 0.0 1.0 1.17 0.0 0.48 0.6 1.7 0.0
Guanajuato 0.0 8.9 3.16 0.0 7.22 8.5 3.7 4.7 3.4
Guerrero 0.0 0.0 0.00 0.0 0.54 0.6 1.4 0.0 18.8
Hidalgo 0.0 0.4 1.15 5.6 1.84 0.8 3.0 2.6 2.6
Jalisco 0.0 54 6.76 0.0 10.89 12.0 6.7 4.2 34
México 0.0 12.7 7.33 0.0 15.91 13.2 6.6 18.8 24.8
Michoacan 0.0 15 2.57 0.0 2.05 32 33 4.7 3.4
Motelos 6.1 0.4 1.32 0.0 1.33 0.6 2.0 0.0 0.0
Nayarit 4.5 0.9 0.63 0.0 0.25 0.5 13 0.0 0.0
Nuevo Leén 0.0 7.7 6.77 0.0 9.22 8.0 5.1 17.3 15.4
Oaxaca 6.1 0.8 1.12 0.0 1.77 0.8 2.5 0.0 0.0
Puebla 0.0 25 3.69 5.6 4.04 7.3 17.0 0.0
Querétaro 0.0 1.1 1.31 0.0 1.41 0.9 1.1 0.0
Quintana Roo 0.0 0.7 0.65 0.0 0.11 0.6 0.7 0.0 0.0
San Luis Potos{ 0.0 12 2.07 0.0 1.24 22 34 6.8 7.7
Sinaloa 6.1 2.1 1.86 0.0 1.10 1.7 1.7 0.0 0.0
Sonora 0.0 2.5 2.32 0.0 1.15 2,7 3.0 0.0
Tabasco 0.0 1.1 1.21 16.7 0.27 0.6 1.2 0.0 0.0
Tamaulipas 0.0 4.7 3.11 5.6 1.82 1.0 3.7 0.0
Tlaxcala 0.0 0.0 0.00 0.0 0.68 0.5 1.6 0.0
Veracruz 34.8 41 3.85 55.6 1.91 34 4.9 0.0
Yucatan 0.0 4.1 1.04 0.0 1.63 13 1.9 1.6 0.0
Zacatecas 0.0 0.5 0.66 0.0 0.14 0.8 2.5 2.1 0.0
FUENTE: INEGI, XIV Censo Industrial, 1994.
Numero de visitas de inspeccion ambiental a industrias, y acciones derivadas Cuadro I11.3.2.13
seguin ambito tetritorial,agosto 1992-diciembre 1996
Concepto Ago.1992-
Dic. 1994 1995 1995 Total
Visitas realizadas 32 482 12 900 13 108 58 490
ZMVM 15 934 3213 2 800 21 947
Resto del pais 16 548 9 687 10 308 36 543
Clausuras parciales temporales 1676 198 171 2045
ZMVM 675 49 9 733
Resto del pais 1001 149 162 1312
Clausuras totales temporales 327 69 62 458
ZMVM 46 3 4 53
Resto del pais 281 66 58 405
Irregularidadesleves 25 310 9145 9503 43 958
ZMVM 12 841 2070 1828 16 739
Resto del pais 12 469 7075 7675 27 219
Sinirregularidades 5169 3488 3372 12 029
ZMVM 2372 1091 959 4422
Resto del pais 2797 2 397 2413 7 607

FUENTE: Sematnap/Profepa, Subprocuradutia de verificacion Industrial.
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clausuras parciales temporales de empresas que infrin-
gieron las normas establecidas; es decir, se derterminé
alguno de esos tipos de sancién solamente en el 1.9%
de las empresas visitadas, a diferencia del 6.2 % de las
empresas visitadas en el periodo agosto de 1992-
diciembre 1994. Asimismo, entre 1995 y 1996, en el
71.7% de las visitas se detect6 solamente la presencia
de irregularidades leves, mientras que en el 26.4% de
los casos no se detectd irregularidad alguna, en contras-
te con el periodo agosto 1992-diciembre 1994, en el cual
se detectaron irregularidades leves en el 77.9% de las
visitas mientras que sélo en 15.9% de los casos no se
detectaron irregularidades (Cuadro 111.3.2.13).

Por otra parte, la auditorfa ambiental, concebida
como instrumento voluntario para el cumplimiento de
la normatividad ambiental por parte de los estableci-
mientos industriales, consiste en la revision exhaustiva
delasinstalaciones, procesos, almacenamientos, trans-
porte, seguridad y riesgo, entre otros aspectos. Esta
revision permite a su vez elaborar planes de accion que
definen las medidas necesarias —normadas o no— para
garantizar el optimo desempeflo ambiental de los
establecimientos. Una vez acordado el plan de accién
con las autoridades, éste adquiere cardcter vinculante
(obligatorio) para la empresa.

A través de este programa, en el periodo 1995-
1996 se concluyeron 354 auditorias (59%) de las 600
que se han realizado desde agosto de 1992. De sea
cantidad, alrededor del 10% habf{a recibido certificado
deindustria limpia. Asimismo, como consecuenciade
las auditorias se han firmado 387 planes de accién, de
los cuales 288 fueron firmados en el bienio 1995-1996;
a través de ellos las plantas industriales se han
comprometido a mejorar sus instalaciones y procesos
a fin de cumplir, enun plazo predeterminado, con las

normas y reglamentos aplicables en materia ambiental
(Cuadro111.3.2.14).

Numero de auditorias ambientales a industrias y acciones derivadas

seguin ambito territorial, agosto 1992-diciembre 1996

Las Normas Oficiales Mexicanas INOM) son instru-
mentos de la gestion ambiental orientadas a normar las
actividades que impactan al ambiente y a la salud. Con
ellas se busca que los agentes econémicos asuman los
costos por los impactos ocasionados y desarrollen sus
actividades en un marco de eficiencia y sustentabilidad.
Hastaenerode 1997, se disponia de un total de 45 NOM,
enlas siguientes materias: agua 2, atmésfera 20, monitoreo
atmosférico 6, residuos peligrosos 8, residuos municipa-
les 1, emision de ruido 4 y recursos naturales 4.

Mediante el programa de minimizacién de los
residuos industriales, consistente en la adopcién de
medidas organizativas y operativas por parte del gobier-
no y sectores productivos, se espera disminuir, a
niveles econémicay técnicamente factibles, la cantidad
y peligrosidad de los subproductos generados que
requieren tratamiento o disposicion final.

Por otra parte, en el marco de la competencia
internacional, en México hay un amplio y creciente
sector de empresas que estin adoptando estindares
ecologicos internacionales, mediante los cuales se some-
ten voluntariamente ainspecciones de sus procesos ante
organismos especializados para obtener certificados de
administracién ambiental.

La norma ISO 9000 (International Standard
Organization) —que surge en los ochenta— esta aplican-
dose en muchos pafses. No obstante que el mercado de
certificacién en México ha comenzado a desarrollarse en
los afios recientes, en 1995 habia un total de 145 empresas
certificadas con esa norma.

Otra norma, la ISO 14000, surgida a partir de la
Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente
yDesarrollo (1992), esta adquiriendo importancia, espe-
randose que las empresas mexicanas con antecedentes
de ISO 9000 la adopten en el futuro inmediato.

Cuadro 111.3.2.14

Concepto Ago.1992-
Dic. 1994 1995 1996 Total
Auditorias ambientadas concluidas 246 179 175 600
ZMVM 16 5 3 24
Resto del pafs 230 174 172 576
Planes de accién firmados 99 102 186 387
ZMVM 24 6 16 46
Resto del pafs 75 96 170 341

FUENTE: Sematnap/Profepa, Subprocuraduria de Verificacion Industrial.
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