! 02-03-97 NORMA Oficial Mexicana NOM-003-CNA-1996, Requisitos durante la construccion de
pozos de extraccion de agua para prevenir la contaminacién de acuiferos.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.- Comisién Nacional del Agua.

GUILLERMO GUERRERO VILLALOBOS, Director General de la Comision Nacional del Agua, con
fundamento en lo dispuesto en los articulos 32 Bis fracciones I, I, lll, IV y V de la Ley Orgéanica de la
Administracion Puablica Federal; 10., 20. fraccion I, 3o. fraccién XI, 38 fraccion Il, 40 fracciones |, X y XIlI, 41,
43, 44, 45, 46, 47, 51, 52, 62, 63 y 64 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 9o. fracciones |,
IV, Xll'y 12 de la Ley de Aguas Nacionales; 10 segundo péarrafo y 14 fracciones Xl y XV del Reglamento de la
Ley de Aguas Nacionales y,

CONSIDERANDO

Que habiéndose cumplido el procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién para la elaboracién de Proyectos de Normas Oficiales Mexicanas, el ciudadano Presidente del
Comité Consultivo Nacional de Normalizacion del Sector Agua ordend la publicacion del Proyecto de Norma
Oficial Mexicana NOM-003-CNA-1996, que establece los requisitos durante la construccion de pozos de
extraccion de agua para prevenir la contaminacién de acuiferos, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 12 de junio de 1996, a efecto de que los interesados presentaran sus comentarios al
citado Comité Consultivo.

Que durante el plazo de noventa dias naturales, contados a partir de la fecha de publicacién de dicho
Proyecto de Norma Oficial Mexicana, los analisis a que se refiere el citado ordenamiento legal, estuvieron a
disposicion del publico para su consulta.

Que dentro del plazo referido, los interesados presentaron sus comentarios al Proyecto de Norma en cita,
los cuales fueron analizados en el citado Comité Consultivo Nacional de Normalizacion del Sector Agua,
realizandose las modificaciones pertinentes, mismas que fueron publicadas en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 6 de enero de 1997 por la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, por
conducto de la Comision Nacional del Agua.

Que previa aprobacién del Comité Consultivo Nacional de Normalizacidon del Sector Agua, en sesion de
fecha 1 de octubre de 1996, he tenido a bien expedir la siguiente:

Norma Oficial Mexicana NOM-003-CNA-1996, Requisitos durante la construccion de pozos de extraccion

de agua para prevenir la contaminacion de acuiferos.
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0. Introduccién

La necesidad de obtener agua en cantidades econémicamente explotables ha originado la perforacion de
aproximadamente 140,000 pozos distribuidos en 460 acuiferos. Cuando los pozos para extraccion de agua
estan mal construidos, ofrecen una via de contaminacién entre el ambiente externo y los acuiferos.

A diferencia del agua superficial, en la que puede observarse el proceso de contaminacion y la
localizacion de las fuentes contaminantes, lo que permite la remediacion y depuracion del recurso de manera
oportuna, en el caso del agua subterrdnea la contaminacién avanza y se efectla sin que pueda observarse,
originando que, a veces, la fuente de abastecimiento de agua tenga que abandonarse temporal o
definitivamente. Los estudios para determinar la fuente y caracteristicas de la contaminacion, asi como el
proceso de remediaciéon o descontaminacion, requieren plazos de hasta varios afios y originan altos costos
que obligan incluso a abandonar definitivamente la fuente local de abastecimiento de agua.

La falta de cuidado en el manejo de las instalaciones que contienen liquidos y depdsitos de residuos
sélidos degradables cercanos a los pozos para extraccion de agua, la ausencia de reglamentacion relativa a
la distancia a la que se puede construir un pozo para extraccion de agua de la fuente de contaminacién no
suprimible y el disefio y construccion inadecuado de pozos, han dado como resultado la posible
contaminacion de las aguas subterraneas.

Con el objeto de minimizar este riesgo y establecer los requisitos minimos durante la construccion de
pozos de agua para coadyuvar a la proteccion de acuiferos, se hace necesario expedir la siguiente:

Norma Oficial Mexicana NOM-003-CNA-1996, Requisitos durante la construccion de pozos de extraccion
de agua para prevenir la contaminacion de acuiferos.

1. Objetivo

Esta Norma Oficial Mexicana establece los requisitos minimos de construcciéon que se deben cumplir
durante la perforacion de pozos para la extraccion de aguas nacionales y trabajos asociados, con objeto de
evitar la contaminacién de los acuiferos.

2. Campo de aplicacion

Esta Norma se aplica a la construccion de pozos para la extracciéon de aguas nacionales destinadas a los
usos agricola, agroindustrial, doméstico, acuacultura, servicios, industrial, pecuario, publico urbano y
mudltiples.

La responsabilidad en la aplicaciéon y cumplimiento de la presente Norma corresponde al concesionario o
asignatario que realice la construccién de pozos para la extraccion de aguas nacionales.

3. Referencias

NOM-008-SCFI-1993 Sistema General de Unidades de Medida. Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 14 de octubre de 1993.

NOM-012-SCFI-1993 Medicion de flujo de agua en conductos cerrados de sistemas hidraulicos -
Medidores para agua potable fria - Especificaciones. Publicada en el Diario
Oficial de la Federaciéon el 14 de octubre de 1993.

NOM-014-SSA1-1993  Procedimientos sanitarios para el muestreo de agua para uso y consumo
humano en sistemas de abastecimiento de agua publicos y privados. Publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de noviembre de 1993.

NOM-127-SSA1-1994  Salud Ambiental Agua para uso y consumo humano - Limites permisibles de
calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de enero de 1996.

4. Definiciones
Para propésitos de esta Norma, las siguientes definiciones y unidades son aplicables:

4.1 Acreditamiento: Acto mediante el cual la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial reconoce
organismos nacionales de normalizacion, organismos de certificacion, laboratorios de pruebas y de
calibracion y unidades de verificacion, para que lleven a cabo las actividades a que se refiere la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion.

4.2 Acuifero: Cualquier formacién geolégica por la que circulan o se almacenan aguas subterraneas que
puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.



4.3 Ademe: Tubo generalmente metdlico o de policloruro de vinilo (PVC), de diametro y espesor
definidos, liso o ranurado, cuya funcién es evitar el derrumbe o el colapso de las paredes del pozo que
afecten la estructura integral del mismo; en su porcién ranurada, permite el flujo del agua hacia los elementos
mecanicos de impulsion de la bomba.

4.4 Asignatario: Dependencia u organismo descentralizado de la administracion publica federal, estatal o
municipal que explota, usa o aprovecha aguas nacionales mediante asignacién otorgada por la Comisién
Nacional del Agua.

4.5 Bentonita: Arcilla plastica que contiene principalmente silice coloidal, caracterizada por la propiedad
de aumentar varias veces su volumen al ponerse en contacto con el agua.

4.6 Brocal: Base de concreto perimetral al ademe del pozo, colocada en el extremo superior del mismo
para soportar al cabezal de descarga.

4.7 Campo de percolacion: Area preparada para verter agua que se empleard para la recarga artificial
de acuiferos, ya sea por inundacion directa o en forma de riego.

4.8 Concesionario: Persona fisica o moral que explote, use o aproveche aguas nacionales mediante
concesion otorgada por la Comision Nacional del Agua.

4.9 Contraademe: Tuberia, generalmente de acero, utilizada en la ampliacion de la parte superior de un
pozo, cuya funcion es evitar derrumbes, entradas de aguas superficiales e infiltraciones que contaminen al
acuifero.

4.10 Degradacion: Cambio o modificacion de las propiedades fisicas y quimicas de un elemento, por
efecto de un fendmeno o de un agente extrafio.

4.11 Deposito de jales: Sitio donde se depositan residuos generados en las operaciones primarias de
separacion y concentracion de minerales.

4.12 Desarrollo del pozo: Conjunto de actividades tendentes a restituir e incrementar la porosidad y
permeabilidad del filtro granular y la formacion acuifera adyacente al pozo.

4.13 Desinfectante: Substancia o proceso que destruye o impide la reproducciéon de microorganismos
infecciosos, tales como las bacterias y los enterovirus.

4.14 Filtro granular: Material redondeado de origen natural, exento de materia organica o cualquier
substancia que altere o modifique sus propiedades fisicas y quimicas naturales, cuyo tamafio se selecciona
en funcion de las caracteristicas del acuifero; se coloca entre el ademe y el contraademe o pared de la
unidad geoldgica horadada y su funcién principal es la de evitar la entrada de material fino al interior del
pozo.

4.15 Fluido de perforaciéon: Agua, agua con bentonita, aire, aire con espumantes, o lodos orgénicos,
empleados en las labores de perforacion rotatoria de pozos, para remover el recorte del fondo, enfriar y
limpiar la barrena, mantener estables las paredes y reducir la friccion entre las paredes del pozo y la
herramienta de perforacion.

4.16 Fuente contaminante: Conjunto de elementos que generan productos que alteran, en forma
negativa, las propiedades fisico-quimicas y/o biol6gicas del agua.

4.17 La Comisién: Comision Nacional del Agua, 6rgano administrativo desconcentrado de la Secretaria
de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.

4.18 Lecho de absorcion: Obra de superficie para la recarga artificial de acuiferos, que consiste en
adecuaciones del cauce de un rio para mantener o aumentar su capacidad de infiltracién.

4.19 Material consolidado: Agregado natural de fragmentos de roca unidos unos con otros directamente,
o con ayuda de un cementante (material precipitado quimicamente) o con matriz (material terrigeno).

4.20 Material no consolidado: Agregado natural de particulas poco cohesivas, no cementadas entre si.

4.21 Nivel fredtico: Nivel superior de la zona saturada, en el cual el agua, contenida en los poros, se
encuentra sometida a la presion atmosférica.

4.22 Perforista: Persona fisica o moral con quien el concesionario o asignatario ha convenido la
perforacion.

4.23 Permeabilidad: Capacidad de un material para transmitir un fluido.

4.24 Plantilla: Losa de concreto perimetral al brocal para proteccion superficial del pozo.



4.25 Pozo: Obra de ingenieria, en la que se utilizan maquinarias y herramientas mecénicas para su
construccién, para permitir extraer agua del subsuelo.

4.26 Pozo de absorcién: Obra de ingenieria disefiada especialmente para infiltrar agua de lluvia al
subsuelo, constituida por una captacion o alcantarilla, una caja desarenadora y una caja de infiltracion; esta
Ultima funciona como pozo o puede derivar sus excedentes a uno. En este tipo de pozos no se controla la
calidad del agua, ya que ésta es infiltrada en la zona no saturada en la que se espera se obtenga una
depuracion adicional antes de llegar al acuifero.

4.27 Pozo de infiltracion o inyeccién:  Obra de ingenieria que permite la recarga artificial del acuifero.

4.28 Rejilla; cedazo: Ademe con aberturas de forma, tamafio y espaciamiento disefiados en funcion de
las caracteristicas granulométricas del acuifero, que permite el paso del agua al interior del pozo.

4.29 Relleno sanitario:  Sitio para el confinamiento controlado de residuos sélidos municipales.

4.30 Unidad de verificacion: Personas fisicas o morales que hayan sido acreditadas para realizar actos
de verificacion por la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, en coordinacién con las dependencias
competentes.

4.31 Uso agricola: La utilizacion de agua nacional, destinada a la actividad de siembra, cultivo y cosecha
de productos agricolas, y su preparacion para la primera enajenacion, siempre que los productos no hayan
sido objeto de transformacion industrial.

4.32 Uso agroindustrial:  La utilizacion de agua nacional, para la actividad de transformacion industrial de
los productos agricolas y pecuarios.

4.33 Uso doméstico: Utilizacién del agua nacional, destinada al uso particular de las personas y del
hogar, riego de sus jardines y de sus &rboles de ornato, incluyendo el abrevadero de sus animales
domeésticos que no constituya una actividad lucrativa.

4.34 Uso en acuacultura: La utilizacién de agua nacional, destinada al cultivo, reproduccion y desarrollo
de cualquier especie de la fauna y flora acuéticas.

4.35 Uso industrial: La utilizacion de agua nacional en fabricas o empresas que realicen la extraccion,
conservacion o transformacion de materias primas o minerales, el acabado de productos o la elaboracién de
satisfactores, asi como la que se utiliza en parques industriales, en calderas, en dispositivos para
enfriamiento, lavado, bafios y otros servicios dentro de la empresa, las salmueras que se utilizan para la
extraccion de cualquier tipo de substancias y el agua aun en estado de vapor, que sea usada para la
generacioén de energia eléctrica o para cualquier otro uso o aprovechamiento de transformacion.

4.36 Uso pecuario: La utilizacion de agua nacional para la actividad consistente en la cria y engorda de
ganado, aves de corral y animales, y su preparacion para la primera enajenacion, siempre que no
comprendan la transformacién industrial.

4.37 Uso publico urbano: La utilizacién de agua nacional para centros de poblacién o asentamientos
humanos, a través de la red municipal.

4.38 Uso en servicios: La utilizacion de agua nacional para servicios distintos a los sefialados en las
fracciones 4.31 a 4.39 de esta Norma.

4.39 Usos multiples: La utilizacion de agua nacional aprovechada en mas de uno de los usos definidos
en parrafos anteriores, salvo el uso para conservacién ecoldgica, el cual estd implicito en todos los
aprovechamientos.

4.40 Verificacién: Constatacion ocular o comprobacion mediante muestreo y andlisis de laboratorio
acreditado, del cumplimiento de las normas.

5. Clasificaciéon

Para propositos de esta Norma, los pozos se pueden clasificar, en cuanto a su uso, en agricola,
agroindustrial, doméstico, en acuacultura, en servicios, industrial, pecuario, publico urbano y multiples.

6. Especificaciones
6.1 Materiales usados en la construccién de pozos
Las piezas y substancias utilizadas en la construccién de pozos deben ser de calidad comercial.

6.2 Area restringida de emplazamiento del pozo



El area de proteccion entre el sitio seleccionado para construir un pozo y las fuentes potenciales de
contaminacion existentes que no pueden ser suprimidas, tendra un radio minimo de 30 m con respecto al
pozo.

Las fuentes de contaminacion son las siguientes (esta lista no es limitativa, sino que depende de lo que,
para situaciones y condiciones particulares, la Comision considere necesarias):

- Alcantarillado sanitario

- Campos de percolacion

- Canales de aguas residuales

- Cloacas

- Depdsitos de jales

- Fosas sépticas

- Gasolineras y depdésitos de hidrocarburos

- Lechos de absorcion

- Letrinas

- Pozos abandonados no sellados

- Pozos de absorcién

- Puntos de descarga de aguas residuales de uso industrial
- Rellenos sanitarios

- Rios y cauces con aguas residuales provenientes de los usos definidos en los puntos 4.31 a 4.39
- Rastros y establos

El radio minimo podra ser modificado por la Comision o por la autoridad local competente, a través de la
disposicion legal o reglamentaria aplicable, con base en un estudio especifico del sitio que considere la
vulnerabilidad del acuifero a la contaminacion y la extensién de su area de influencia, para diferentes
tiempos.

Cuando no sea posible cumplir el radio minimo especificado en la presente Norma o en la disposicién
local reglamentaria, el concesionario 0 asignatario debera presentar a la Comision el disefio que propone,
para evitar la contaminacion del acuifero, basado en estudios hidrogeolégicos.

6.3 Desinfeccion de la herramienta en la etapa de p  erforacidn del pozo

La herramienta y la tuberia de perforacion se deben desinfectar antes de iniciar los trabajos de
perforacion. Previo a la desinfeccion, es necesario remover las grasas, aceites y otras substancias adheridas
a las herramientas.

6.4 Preparacion y disposicion adecuada de los fluid  os de perforacion

En la perforacién de pozos con fluidos, cuya base principal sea el agua y la bentonita, éstos no deben
contener ninguna substancia que degrade las caracteristicas quimicas del agua subterranea.

6.4.1 Preparacion de los fluidos

El agua utilizada en la preparacién del fluido de perforacién debe tener caracteristicas fisico-quimicas
tales que no inhiban las propiedades del fluido y no degraden al agua del subsuelo. Debe estar libre de
organismos patégenos y poseer un pH entre 6 y 10.

Bajo ninguna circunstancia se debe permitir el uso de aguas residuales.
6.4.2 Proteccién de acuiferos por pérdida de circulacién

No se deben afiadir al fluido de perforacion materiales que puedan contaminar o reducir la propiedades
hidraulicas del acuifero.

6.4.3 Disposicion de los residuos

Concluidos los trabajos de construccion del pozo, el perforista debe retirar los residuos de lodo y
materiales de construccién del area de trabajo, de acuerdo a la reglamentacion federal o estatal.



Los residuos se podran esparcir en sitios cercanos, previa autorizacion de los propietarios de los terrenos.
En todo caso se debera realizar una limpieza del area de trabajo con el fin de restaurar el sitio a sus
condiciones originales.

6.5 Proteccion superficial e interna de la estructura del pozo

Todos los aprovechamientos hidraulicos subterrdneos deben contar con proteccién sanitaria. De acuerdo
con la estructura del pozo, el espacio anular entre las paredes de la formacion y el ademe, asi como la
terminal superior del pozo, son las areas que presentan mayor riesgo de contaminacion.

6.5.1 Ademe para proteccién del pozo
6.5.1.1 Sobreelevacion del ademe por encima del nivel del suelo

El extremo superior del ademe debe sobresalir cuando menos 0.50 m por encima del nivel del terreno
natural o sobreelevado.

6.5.1.2 Cedazo o rejilla

El material del cedazo o rejilla y sus elementos de union (soldadura o pegamento) deben ser de calidad
comercial y uniforme.

6.5.1.3 Filtro granular

En caso de que sea necesario el uso de filtro granular, éste debe estar conformado por particulas inertes
redondeadas, de origen natural; asimismo, no debera tener un porcentaje mayor del 5% de material
carbonatado. En ningun caso se deben utilizar filtros de material triturado.

6.5.2 Contraademe

El contraademe debe tener la longitud necesaria para evitar la infiltraciéon de agua superficial o agua
contaminada, contenida en el subsuelo, hacia el interior del pozo. El contraademe debe tener una longitud
minima de seis metros y debe sobresalir 0.20 m del nivel del terreno natural o sobreelevado, o bien 0.50 m,
dependiendo del disefio del pozo (ver figuras ilustrativas 1 y 2). El espacio anular entre el contraademe y la
formacion adyacente serd rellenado por completo con una lechada de cemento normal.

En el caso de que se perforen pozos donde existan acuiferos con agua de diferente calidad, el
concesionario o asignatario debera presentar a la Comision el disefio del pozo para evitar la mezcla del agua
de ellos por efecto del pozo, y que pueda causar la degradacion de la calidad del agua de alguno de los
acuiferos.

6.5.3 Sobreelevacion y proteccion del area de emplazamiento del pozo
6.5.3.1 Tipo y dimensiones del brocal

Cuando el disefio del pozo sea como se presenta en la figura ilustrativa 1, la forma exterior del brocal sera
la de un prisma cuadrangular, cuyos lados tendran una longitud igual al didmetro total superficial de la
perforacion, con una altura de 0.50 m a partir del nivel del terreno natural o sobreelevado. En el momento de
la construccion del brocal, se deben colocar dos tubos para la colocacién del filtro granular.

Cuando el disefio del pozo sea como el presentado en la figura ilustrativa 2, el contraademe debe tener la
misma altura que el ademe, sin que sea necesario poner tubos engravadores, ya que el espacio anular sélo
lleva una tapa removible.

En ambos casos, la plantilla y la parte superficial de la cementacién del contraademe, deben formar
estructuralmente un solo cuerpo.

Cuando el pozo esté emplazado en unidades de material consolidado, el ademe debe estar ahogado en
el brocal. Cuando el pozo esté perforado en material no consolidado, se debe dejar un espacio anular minimo
de 0.0063 m entre el brocal y el ademe.

Cuando el concesionario o asignatario, y sé6lo por razones técnicas, considere otro disefio de brocal,
deberé presentarlo a la Comision para su aprobacion.

6.5.3.2 Plantilla

La superficie de la plantilla alrededor del pozo debe construirse con una pendiente del 2% (dos por
ciento), de tal modo que el agua u otro fluido que escurra se aleje del pozo en todas las direcciones.

La forma exterior de la losa sera cuadrada, y debe tener una longitud minima por lado de 3 (tres) veces el
didmetro total de la perforacion. El espesor total de la losa sera de 0.15 m, de los cuales los 0.05 m inferiores



estaran por debajo del nivel del terreno natural o sobreelevado, previo desplante y apisonamiento de este
Ultimo (véase figura 1).

En caso de existir evidencia de inundaciones en el area, la plantilla debe estar sobreelevada. Para ello, el
usuario debe considerar el nivel de la maxima inundacion registrada en los Ultimos 30 afios, la orientacion
geogréfica y la elevacion topografica del sitio de emplazamiento del pozo.

6.5.4 Tipo y dimensiones de la proteccion del pozo

En pozos de uso publico urbano se debe contar, ademas de la cerca de malla ciclénica, con una caseta
para garantizar la proteccion y buen funcionamiento del pozo. En caso de que sea necesario construir
casetas subterraneas, éstas deben tener un drenaje adecuado o, en su defecto, contar con una estacion de
bombeo para desalojar el agua. En pozos de uso industrial ubicados dentro de instalaciones industriales
cerradas, el concesionario o asignatario debera garantizar la adecuada proteccion superficial del pozo.

En los demas usos definidos en la presente Norma, los pozos deben contar con una cerca perimetral de
proteccion de malla ciclénica de al menos 3 x 3 m en planta. En caso de que las caracteristicas y el espacio
del terreno lo permitan, podran construirse obras civiles complementarias.

6.6 Desinfeccion del pozo

La desinfeccion del pozo debe ser realizada durante la etapa de desarrollo del mismo, antes de que el
equipo permanente haya sido instalado, el cual debe también ser desinfectado.

Para ello, debera aplicarse el desinfectante necesario para que la concentracion de cloro en el agua
contenida en el pozo sea de 200 mg/L como minimo. El agua en el pozo debera tratarse con cloro, tabletas
de hipoclorito de calcio, solucién de hipoclorito de sodio o cualquier otro desinfectante de efecto similar, con
la concentracién apropiada y aprobada por la Secretaria de Salud.

Después de que el desinfectante haya sido aplicado, se agitara el agua del pozo para lograr una buena
mezcla y se inducira el contacto de la mezcla agua-desinfectante con las paredes del ademe, rejilla, filtro y
formacion del acuifero.

Posteriormente, se debe circular la mezcla dentro del ademe con la columna de bombeo, y luego
extraerla mediante bombeo. Después de que el pozo haya sido desinfectado, debe ser bombeado hasta que
no se detecten residuos del desinfectante utilizado.

6.7 Dispositivos de medicion y monitoreo
6.7.1 Medidor de volumenes

Con el objeto de disponer de un medio seguro para conocer los caudales de extraccion del pozo, es
indispensable la instalacién de un dispositivo de medicion compatible con los volimenes proyectados de
extraccion. Para uso publico urbano, el medidor debe cumplir con los requisitos estipulados en la Norma
Oficial Mexicana de medidores de agua NOM-012-SCFI o usar dispositivos similares que cumplan con las
normas vigentes.

6.7.2 Toma lateral
Se requiere instalar un dispositivo lateral en la tuberia principal de descarga para el muestreo del agua.
6.7.3 Medicion de niveles

También se requiere la instalacion de un dispositivo que permita medir la profundidad del nivel del agua
en el pozo.

6.8 Documentos requeridos para la aprobacion de operacion del pozo

Para aprobar la operacion del pozo por parte de la Comision, es necesario que el concesionario o
asignatario entregue los siguientes documentos:

a) Croquis de localizacion del pozo, indicando las posibles fuentes de contaminacién
b)  Registro eléctrico del pozo, integrado por:

. Curvas de resistividad (normal corta, normal larga y lateral)

. Curva de potencial espontaneo (S.P.)
c) Registro estratigréafico (corte litolégico)

d) Disefio final del pozo



e) Requisitos y memoria de calculo y resultado del aforo

f) Andlisis fisico-quimico del agua que incluya determinacién del pH, conductividad eléctrica, sulfatos,
nitratos, cloruros, dureza total, calcio, sodio, potasio y sdlidos disueltos totales.

7. Verificacion

La verificacion de las especificaciones indicadas en el inciso 6 se realizard en forma periddica,
aleatoriamente o cuando la Comisién lo estime necesario, utilizando los métodos de muestreo estadistico
establecidos en las normas oficiales mexicanas, y considerando las especificaciones que en el momento de
la visita sea posible verificar. Dicha verificacion podra ser realizada por personal de la Comision o por
unidades de verificacion acreditadas para tal efecto.

7.1 Desinfeccion del pozo (especificacion del inciso 6.6)

El método de muestreo se realizard conforme a la Norma NOM-014-SSAL1 y los limites utilizados para
verificar la desinfeccion del pozo seran de acuerdo a la Norma NOM-127-SSA1 en cuanto a los parametros
bacterioldgicos.

7.2 Disposicién de los residuos (especificacion del inciso 6.4.3)

La disposicién de los lodos de perforacion y otros residuos, se verificard visualmente tanto en el sitio del
pozo como en el de la disposicion final.

7.3 Especificaciones de la distancia minima a las fuentes contaminantes; dimensiones del ademe,
contraademe, plantilla y dispositivo de medicion (especificaciones de los apartados 6.2, 6.5y 6.7)

La verificacion de las especificaciones de las dimensiones serd hecha in situ, con los instrumentos de
medicion pertinentes y con una tolerancia de +10%.

7.4 Especificaciones restantes

Las restantes especificaciones se verificaran visualmente y mediante la lectura del registro en la bitacora
de perforacion.

7.5 Informe de las verificaciones

El informe de las verificaciones efectuadas debe incluir lo siguiente:
. Identificacion completa del pozo, con una fotografia del sitio

. Resultados obtenidos de las verificaciones

. Nombre y firma del responsable de las verificaciones

. Fecha de ejecucion de las verificaciones.

8. Recomendaciones

Para los procesos constructivos, desarrollo, aforo y desinfeccion, se pueden consultar los libros de
Perforacion de Pozos y Rehabilitacién de Pozos del “Manual de Disefio de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento”, editado por la Comision Nacional del Agua, mismo que se pone a disposicion del pablico para
poder ser consultado en las oficinas de dicho érgano administrativo desconcentrado, ubicadas en cerrada de
Sanchez Azcona nimero 1723, piso 7, colonia Del Valle, 03100, México, D. F.

9. Observancia de esta Norma

La Comision Nacional del Agua sera la encargada de vigilar el cumplimiento de la presente Norma Oficial
Mexicana, quien promovera la coordinacion de acciones con los gobiernos de las entidades federativas y de
los municipios, sin afectar sus facultades en la materia y en el ambito de sus correspondientes atribuciones.

El incumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana serd sancionado conforme a lo dispuesto por la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, y demas
ordenamientos juridicos aplicables.
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11. Grado de concordancia con normas y recomendacio  nes internacionales

Esta Norma Oficial Mexicana no concuerda totalmente con ninguna norma internacional, por no existir
referencia en el momento de su expedicion.

12. Vigencia

La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los 90 dias naturales siguientes a su publicacién
en el Diario Oficial de la Federacion

Dada en la Ciudad de México, Distrito Federal, el siete de enero de mil novecientos noventa y siete.- El
Director General de la Comisién Nacional del Agua, Guillermo Guerrero Villalobos .- Rubrica.




