NORMA Oficial Mexicana NOM-CCAT-013-ECOL/1993, gaestablece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicién, para la verificaciériaeniveles de emisién de gases contaminantes,
provenientes de las motocicletas en circulacionupasm gasolina 0 mezcla de gasolina-aceite como
combustible.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que:distados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Desarrol
Social.

SERGIO REYES LUJAN, Presidente del Instituto Naelae Ecologia, con fundamento en los articulos 32
fraccion XXV de la Ley Organica de la AdministratiBlblica Federal; 50. fraccién VIII, 60o. ultimorgfo,
8o. fracciones Il y VII, 90. Apartado A fraccion 86, 43, 111 fraccion IV, 160 y 171 de la Ley Gahdel
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambientey. fracciones Il y IV, 29 y 39 fraccion | del Reglanto

de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la ®exion al Ambiente en materia de Prevencion y @bnt

de la Contaminacion de la Atmoésfera; 38 fracci¢d fraccion X, 41, 43, 46, 47, 52, 62, 63 y 64alkey
Federal sobre Metrologia y Normalizacién; Prime®egundo del Acuerdo por el que se delega en el
Subsecretario de Vivienda y Bienes Inmuebles yl @rasidente del Instituto Nacional de Ecologia, la
facultad de expedir las normas oficiales mexicamamateria de vivienda y ecologia, respectivamente,

CONSIDERANDO

Que entre las fuentes mdviles que generan emisgmmgaminantes a la atmdsfera se encuentran las
motocicletas en circulacién que usan gasolina cclaete gasolina-aceite como combustible y con jgtob
de asegurar una calidad del aire satisfactoriagldygenestar de la poblacién y el equilibrio egit6, es
necesario establecer el procedimiento y las cafatites del equipo necesario para llevar a cabo la
verificacion de los niveles maximos permisiblesedasion de contaminantes determinados en la norma
oficial mexicana correspondiente.

Que habiéndose cumplido el procedimiento estalbemidla Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacio
para la elaboracion de proyectos de normas oficialexicanas, el C. Presidente del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion para la Proteccion Amtzibardend la publicacién del proyecto de la norma
oficial mexicana NOM-PA-CCAT-013/93, que establecaracteristicas del equipo y el procedimiesto d
medicién, para la verificacién de los niveles desén de gases contaminantes, provenientes de las
motocicletas en circulacién que utilizan gasolimaezcla de gasolina-aceite como combustible, patbtien
el Diario Oficial de la Federacion el dia 23 deigusie 1993, con el objeto de que los interesadesantaran
sus comentarios al citado Comité Consultivo.

Que la Comision Nacional de Normalizacion determardsesion de fecha 1o. de julio de 1993, latseslin
de la clave NOM-PA-CCAT-013/93, con que fue pulilic&| proyecto de la presente norma oficial
mexicana, por la clave NOM-CCAT-013-ECOL/1993, gndo subsecuente la identificara.

Que durante el plazo de noventa dias naturaleados partir de la fecha de publicacién de dicbggzto
de norma oficial mexicana, los analisis a los quecfiere el articulo 45 del citado ordenamientédjao,
estuvieron a disposicion del publico para su cdasul

Que las Secretarias de Comercio y Fomento Indugtdi@ Energia, Minas e Industria Paraestatal esguom
su conformidad con el contenido y expedicion derésente norma oficial mexicana.

Que dentro del mismo plazo no fueron presentadoeotarios al proyecto de norma, por lo que previa
aprobacion del Comité Consultivo Nacional de Norpa&ion para la Proteccion Ambiental, en sesién de
fecha 23 de septiembre de 1993, he tenido a bigedaxa siguiente

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-CCAT-013-ECOL/1993, QUEESTABLECE LAS
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO Y EL PROCEDIMIENTO DE MHCION, PARA LA
VERIFICACION DE LOS NIVELES DE EMISION DE GASES COMMINANTES, PROVENIENTES



DE LAS MOTOCICLETAS EN CIRCULACION QUE USAN GASOLIN O MEZCLA DE GASOLINA-
ACEITE COMO COMBUSTIBLE.

PREFACIO
En la elaboracién de esta norma oficial mexicamaqggaaron:

- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
Instituto Nacional de Ecologia
: Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E INDUSTRIA PARAESTRAL
. Subsecretaria de Energia
- SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
- SECRETARIA DE SALUD
. Direccién General de Salud Ambiental
- SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL
- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
Direccién General de Ecologia
. Direccion General de Proyectos Ambientales
- INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
. Secretaria de Ecologia
- PETROLEOS MEXICANOS
Auditoria de Seguridad Industrial, Proteccién Aenkal y Ahorro de Energia
Gerencia de Proteccion Ambiental y Ahorro de Bieer
Pemex-Gas y Petroquimica Basica
. Gerencia de Seguridad Industrial y Proteccién iemtal
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA TRANSFORMACION
- CONFEDERACION PATRONAL DE LA REPUBLICA MEXICANA
- ASOCIACION NACIONAL DE PRODUCTORES DE AUTOBUSESAMIONES Y
TRACTOCAMIONES, A.C.
- ASOCIACION NACIONAL DE PRODUCTORES DE AGUAS ENVASDAS, S.A. DE C.V.
- ASOCIACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ, A.C.
- KENWORTH DE MEXICO, S.A. DE C.V.
- MERCEDES BENZ DE MEXICO

1. OBJETO

Esta norma oficial mexicana establece las caratitea$ del equipo y el procedimiento de medicidm e
verificacion de los niveles de emision de gasesarnimantes provenientes de motocicletas en cirérac
gue usan gasolina o mezcla gasolina-aceite combustible.

2. CAMPO DE APLICACION

Esta norma oficial mexicana es de observancia afoliga en el establecimiento y operacion de cemteos
verificacion.

3. REFERENCIAS
NMX-AA-23  Terminologia.
4. DEFINICIONES

4.1 Centro de verificacion



La instalacion o local establecido por las autatetacompetentes o autorizado por éstas, en doldresa
cabo la medicién de las emisiones contaminantegepientes del escape de motocicletas en circulacién

4.2 Gas patron

El gas 0 mezcla de gases de concentracion congdedificada que se emplea para la calibraciéagigpos
de medicién de concentracidon de contaminantes &bnss.

4.3 Humo

El residuo resultante de una combustion incommgjetase compone en su mayoria de carbén, cenizas,
particulas sélidas y liquidas, asi como de matsrimicombustibles que son visibles en la atmdsfera.

4.4 Marcha crucero

Las condiciones de prueba representativas de facipa de la motocicleta en circulacién.
4.5 Marcha lenta en vacio

Las condiciones de prueba de un vehiculo encersitidaceleracion.

4.6 Motocicleta

El vehiculo automotor con un asiento para el cormudisefiado para viajar, que no tenga mas deuegks,
con peso hasta de 681 kg.

4.7 Motocicleta en circulacién
La motocicleta sacada de la planta de produccigueyse traslada de un lado a otro por la via palblic
4.8 Opacidad

La condicién por la cual un material impide pantiahte o en su totalidad el paso de los rayos be la
ocasionando la falta de visibilidad a un observador

4.9 Temperatura normal de operacion

La alcanzada en el motor y en el tren de fuerda d®tocicleta, después de operar un minimo deiftQtos
o alcanzar 60 grados centigrados en promedio dectetura en el aceite del motor.

4.10 Unidades Hartridge, unidades Bosch, por cidatopacidad.

Las unidades de medicion que permiten determingiraglo de opacidad del humo en una fuente emisora.
5. METODOS DE PRUEBA

5.1 Método de prueba para medir hidrocarburos yaxidio de carbono

5.1.1 El método para medir las emisiones de losgyds hidrocarburos y de mondéxido de carbono
provenientes de las motocicletas en circulacionugpaa gasolina como combustible sera el de prusthtica

de emisiones consistente en marcha lenta en van#rgha crucero.

5.1.2 La medicion de las emisiones por marcha lemteacio se realizara de acuerdo a las espedifitze
del fabricante.

5.2 Método de prueba para medir humo



5.2.1 El método para medir las emisiones de humeepientes del escape de las motocicletas en aaiéunl
gue usan gasolina-aceite como combustible, es gludba de aceleracion libre.

5.2.2 La medicién de la opacidad de humo se redlaeelerando el motor de la motocicleta, hastnatar
las revoluciones por minuto sefialadas para su \@iuwhe desplazamiento nominal.

6 ESPECIFICACIONES
6.1 Especificaciones del método de prueba pararmihibcarburos y monéxido de carbono

6.1.1 Las especificaciones para el método de prpatzamedir las emisiones de hidrocarburos y malwxi
de carbono son las siguientes:

6.1.2 El equipo para medir las emisiones a quease mencidn en el punto anterior, constara de un
analizador con aditamentos internos de toma detnauggxternos de muestreo, asi como de un tacOmetr
por induccién.

6.1.3 Los aditamentos internos que estén en contact el gas de muestra deben ser resistenteeatsion
y contar con dispositivos o trampas para la eligigrao disminucion de particulas y agua, con etlén
evitar modificaciones que afecten el analisis dega

6.1.4 Los aditamentos externos consistirdn en andascuya longitud debe ser mayor de 3 metros ymen
de 9, suficientemente flexible para facilitar suneja.

6.1.5 El tacometro debe tener una precision deres@luciones por minuto.
6.2 El analizador debe cumplir con las especifmaes siguientes:
6.2.1 El tiempo de respuesta sera de 10 segundasiganzar 90% de la lectura final estabilizada.

6.2.2 La escala total de medicion sera de 0 a 10%leimen para el caso de monéxido de carbonoGyale
2000 partes por millén tratandose de hidrocarbyrogbe:

6.2.3 Asimismo, debera:
6.2.3.1 Tener una precision de 3%.

6.2.3.2 La interferencia ser menor de 1% para ddgie carbono, oxigeno, vapor de agua, 6xidos de
nitrégeno y particulas.

6.2.3.3 Durante todo el tiempo de trabajo la vadiaen la estabilidad ser menor de 3%.

6.2.3.4 Tener una repetibilidad de 2% durante Sicimtes sucesivas en una misma fuente.

6.2.3.5 El tiempo de estabilizacion ser menor denitutos después del encendido.

6.2.4 Las lecturas del analizador no podran setadas por variaciones del voltaje nominal de 10%.
6.3. Las especificaciones para el método de prpateamedir humo es el siguiente:

6.3.1 El equipo para medir las emisiones a que meceion el punto anterior, sera cualquiera déréss
tipos de medidor de humo siguientes:

6.3.2. Opacimetro de muestreo de flujo continuomigke la opacidad de la muestra de los gases dapes
en Unidades Hartridge.



6.3.3 Opacimetro en linea de flujo total y opema@dntinua que mide la opacidad de la muestragigdees
del escape y la expresa como porcentaje.

6.3.4 Opacimetro de muestreo tipo filtrante queenaioh un medidor de oscuridad en marcha las piasice
carbono depositadas en un papel filtrante, despiésberle pasado un volumen predeterminado ds dase
escape, expresados en Unidades Bosch.

6.4 Los equipos de medicion a que se refierendosas 6.2 y 6.3 deberdn cumplir con las siguientes
caracteristicas:

6.4.1 Estar disefiados para soportar un servicibraende trabajo pesado, por un periodo minimo kier&s
al dia.

6.4.2 Contar con una placa de identificacion adlaesi la parte exterior del mismo, en la que seiggec
modelo, nimero de serie, nombre y direccion deidahte, requerimientos de energia eléctrica ytéisnile
voltaje de operacion.

6.4.3 Ser hermético en todas sus conexiones.
6.4.4 Sus controles ser accesibles a los operadonsgnsibles a desajustes accidentales.

6.4.5 Contar con una escala total de mediciéndeapile respuesta y un maximo de desviacion, dedue
con lo que establece la presente norma oficial cass.

6.4.6 Los responsables de los centros de verifinacialibrar los aparatos cada seis meses en camekc
normales de operacion, conforme lo establece laFegleral sobre Metrologia y Normalizacion,
independientemente de las que se realicen cuarglesiiya alguna de sus partes o cuando haya sido
sometido a mantenimiento o reparacion.

6.4.7 La calibracion del analizador de gases,zaaé con gas patron de acuerdo con las espeuifiescdel
fabricante, igualmente la del opacimetro, confoanh@ que establece la Ley Federal sobre Metrolpgia
Normalizacion. El gas patrén, tener una exactimgtizada en las mezclas de + 2% de la conceditraci
indicada.

6.4.8 Para comprobar si el analizador se encupetfactamente calibrado, realizar tres mediciomes d
hidrocarburos y de monéxido de carbono a escaarakdia y baja, en relacién con la escala tolapkerato
de medicién. Las lecturas de cada medicion, asbdamconcentraciones de gas patron, anotarsehejala
de registro conforme al formato del anexo 1 de mstma oficial mexicana.

6.4.9 De la tres lecturas obtenidas para cada emasccontaminantes se sacan los valores promedigue
igualmente deben anotarse en la hoja de registno &3 valores promedio se trazan las curvas deraalon
del aparato de medicion en las graficas del anelas Tuales, en relacion con la linea de reprasgmt que
aparece en la misma, deben tener una desviaciéormeh10%.

6.4.10 Realizar la comprobacion de la calibraciéinogpacimetro de la siguiente manera:
6.4.11 Verificar la calibracién a cero y a desphaiemto maximo de referencia.

6.4.12 Comprobar con el filtro dptico que se colectie el emisor de luz y el detector de opacidesrp
existen diferencias mayores de + 2 unidades Hggra2%.

6.4.13 Presentar para certificar la calibracidfodeanalizadores ante el organismo de certificacaita seis
meses. Para tal efecto, emplear gas patrén y aplipaocedimiento determinado en la norma oficial
mexicana correspondiente.



6.5. Se debera preparar el equipo y la motocieletas de llevar a cabo el procedimiento de medicién
6.5.1 En relacion con el equipo, el técnico deberé:

6.5.1.1 Operarlo de acuerdo con las indicacionemdaual del fabricante.

6.5.1.2 Calibrarlo a cero y a 90% de la escald. tota

6.5.1.3 Eliminar de los filtros y de la sonda cuiq particula extrafia.

6.5.2 En relacién con la motocicleta, el técnicbeté asegurarse que:

6.5.2.1 El motor de la motocicleta funcione a sogeratura normal de operacion.

6.5.2.2 El selector se encuentre en posicién @eiesiamiento o neutral en el caso de transmisiones
automaticas o que esté en neutral y con el embaapmado tratandose de transmisiones manuales o
semiautomaticas.

6.5.2.3. La manguera que va del respiradero detrcatas cajas del filtro de aire esté desconactad

6.6 Las condiciones que debe reunir la motociglata someterla al procedimiento de medicion preést
esta norma oficial mexicana son:

6.6.1 El escape de la motocicleta encontrarse gagbas condiciones de funcionamiento y sin
modificaciones en su construccion original.

6.6.2 Los siguientes dispositivos de la motocickteontrarse en buen estado y operando adecuadaehent
filtro de aire, la ventilacion del carter, los tags del tanque de gasolina y del depésito de ageitenivel de
aceite del carter.

7. PROCEDIMIENTOS DE MEDICION

7.1 El procedimiento de medicién de hidrocarbyrde mondxido de carbono a la salida del escape de
motocicletas en circulacién que usan gasolina coomabustible es el siguiente:

7.1.1 Revision visual del humo.

7.1.2 Si se observa emisién de humo de manerasiisieno se debe continuar con el procedimiento de
medicion, teniéndose por rebasados los limites m@ipermisibles.

7.2 Prueba estética de emisiones.

7.2.1 Marcha lenta en vacio.

Se debe conectar el tacometro del equipo de maditisistema de ignicién del motor de la motocicket
introducir la sonda del equipo de medicion al tdbascape, de acuerdo con las especificaciones del
fabricante del propio equipo, asegurandose de sfaesé encuentre perfectamente fija; una vez éztatas
las lecturas, que duraran de 10 a 20 segundas;rett debe registrar los valores que aparezcah en
analizador y anotar los valores de hidrocarburgsagtes por millén y de monéxido de carbono engpamto.

Si la sonda no puede ser introducida directamentgilizara un aditamento que puede ser una pidmdar
coénica disefiada para adaptarse a diferentes d@swktrtubos de escape.

7.2.2 Marcha crucero



Se procede a acelerar el motor de la motocicletzgaarelocidad de 2,500 + 250 revoluciones por noinkt
técnico debe esperar de 10 a 20 segundos y redagri@cturas estabilizadas de hidrocarburos maeoxido
de carbono que aparezcan en el analizador.

Se considera que una motocicleta pasa la verifioagiilos valores registrados en las lecturassipriaebas
sefialadas en los numerales 7.2.1 y 7.2.2, no neb@saiveles maximos permisibles previstos erlama
oficial mexicana respectiva.

7.3 El procedimiento de medicion de humo a la aaliel escape de motocicletas en circulacion que usa
mezcla de gasolina-aceite como combustible, eg@este:

7.3.1 La caja de cambios de velocidades debeastamsicion neutral y con el embrague sin accionar.

7.3.2 Con el motor operando en marcha lenta y efovs® acciona rdpidamente, pero sin brusquedad, el
acelerador hasta obtener el nimero de revolucipoesiinuto que se establece en la tabla 1, de dawen

el volumen de desplazamiento nominal. Se suekaeaerador hasta que el motor regrese a su vetbdigla
marcha lenta y el opacimetro se encuentre en dondig de lectura.

Tabla 1
Volumen de desplazamiento nominal

Volumen de desplazamiento nominal Revolucionesrmpouto
CccC

0-100 7000 + 500
101 -175 8000 + 500
176 - En adelante 9000 + 500

7.3.3 El punto anterior se repite por cinco veaestando las tres lecturas observadas mas cergajo@sno
tengan entre si una variacion de cuatro unidadesidtge, y se determina el promedio. En otros eggiigue
den lecturas en unidades diferentes, ver monogdancanversion de unidades.

7.4 Cuando una motocicleta cuenta con dos o mi&nss de escape, la medicion debe efectuarse an cad

uno de ellos, considerando como valor de emisidrada contaminante o de la opacidad, las lecturas
mayores registradas.

7.5 Los resultados que se obtengan de aplicapeégdimiento de medicidn previsto en los numeraley 7
7.3 de esta norma oficial mexicana se deben ragistr el formato a que se refiere el anexo 1 deresima.

7.6 La presente norma oficial mexicana debera eodecen un lugar visible en todos los centros de
verificacion publicos y privados autorizados.

8. VIGILANCIA

8.1 Los gobiernos del Distrito Federal, de lasdates federativas y, en su caso, de los municipioslas
autoridades competentes para vigilar el cumplimieia la presente norma oficial mexicana.

9. SANCIONES
9.1 El incumplimiento de la presente norma ofioi@xicana sera sancionado conforme a lo dispuestia po
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteatidl Ambiente, su Reglamento en materia de Predenci

Control de la Contaminacion de la Atmdsfera y deordsnamientos juridicos aplicables.

10. CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES



10.1 Esta norma oficial mexicana no coincide colgnina norma internacional.
11. VIGENCIA

11.1 La presente norma oficial mexicana entrandigor al dia siguiente de su publicacion en el Diar
Oficial de la Federacion.

11.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expididitena técnica ecolégica NTE-CCAT-016/90, publicado
el Diario Oficial de la Federacion el 23 de octuthee1990.

Dada en la Ciudad de México, Distrito Federal,sa thieciocho dias del mes de octubre de mil nowexse
noventa y tres.- El Presidente del Instituto Naaiate Ecologia, Sergio Reyes Lujan.- Rabrica.

ANEXO 1

HOJA DE REGISTRO PARA LA VERIFICACION DE CALIDAD DEMEDICION DE ANALIZADORES



